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Vorwort

Moderne Gebaudetechnologien werden fir das Handwerk immer wichtiger,
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auf diesen technologischen Wandel vorbereitet sind und welche
FoérdermaBnahmen sinnvoll waren, um den erforderlichen Anpassungs-
prozess bestmdglich zu unterstiitzen. Diese Studie soll dementsprechend
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Informationsbedarf sowie die Einstellung zu modernen Gebaudetechnologien

in ausgewahlten Gewerken geben.
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Unternehmen, die im Rahmen der Erhebung den Fragebogen beantwortet

haben, nicht zustande gekommen.

Wir mochten uns an dieser Stelle bei allen Mitwirkenden recht herzlich
bedanken.
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1. Technologische Entwicklungen von modernen
Gebaudetechnologien im Baugewerbe

1.1 Der Nutzen moderner Gebaudetechnik

In den Hausern der Zukunft werden moderne Gebaudetechnologien immer
wichtiger. Dabei wird die Anwendung von Netzwerktechnologien innerhalb
von Wohngeb&uden in gleicher Weise standardmaBig eingesetzt werden, wie
sich Wasser- Energie- und Warmeversorgung als Regel in Wohnraumen
etabliert hat. Fir die Kommunikationsinfrastruktur gilt jedoch im Gegensatz
zur bestehenden technischen Gebaudeausstattung ein wesentlich kirzerer
Entwicklungszeitraum. Immer h&ufiger kommunizieren Komponenten
verschiedener Hersteller in einem Wohnhaus miteinander.! Leitungsnetze fir
DatenlUbertragungen werden deshalb innerhalb des Wohngebaudes einen
starken  Nachfragezuwachs erfahren.  Automatisierungssysteme und
Systemsteuerungen werden sich Uiberall dort durchsetzen, wo den Anwendern

ein spurbarer, beobachtbarer sowie direkter Nutzen entsteht.

Dabei handelt es sich vor allem um Techniksysteme, die beispielsweise
Sicherheit, Raumtemperatur, Beleuchtung, Kommunikation und Gerate-
bedienung in einem Bedienungspaneel kombinieren. Sinnvoll eingesetzt
erhdhen solche modernen Systeme den Wohnkomfort und kdénnen durch
Senken des Energieverbrauchs Kosten sparen. Konkret lassen sich die

Vorteile in die folgenden Kategorien zusammenfassen:?

» Zeitersparnis der alltaglichen Téatigkeiten

* Mehr Sicherheit vor Vandalismus und Einbruch
* Mehr Sicherheit vor Feuer- und Wasserschaden
» Freizeitwert steigt z.B. Multimedia

» Energiesparméglichkeiten durch integrierte Steuerung

' Zusammenfassung der Website http://www.wohnen-magazin.de/das-haus-der-zukunft.html

* Auf multimedialer Ebene stehen folgene Filme im Internet zum Download bereit, in denen die
Potenziale der Technologietrends auf plakative Weise dargestellt werden:
http://news.bbc.co.uk/1/hi/technology/8046659.stm

http://www.unibw.de/eit8 2/forschung/projekte/shfilm
http://www.prosieben.de/wissen/multimedia/videos/videoplayer/37641/
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» Unterstltzungsmaglichkeiten flir Senioren und Kinder
* Erlernen des Umgangs mit Technologien
» Erreichen eines besseren Wohnklimas durch automatisierte BellUftungs-

anlagen®

Obwohl moderne Gebaudetechnologien den Wohnbereich kinftig mit neuen
Technologien durchdringen werden, ist eine genaue Prognose hinsichtlich
sich durchsetzender technologischer Trends nur schwer durchzufihren. Es
wird sich erst im Laufe der Zeit herausstellen, welche der vielen neuen
Produkte wirklich vom Nutzer akzeptiert werden und wer sich diese
Technologien Uberhaupt leisten kann. Die hier  skizzierten
Entwicklungstendenzen stellen lediglich einen Eindruck in Form einer

gegenwartig realistischen Momentaufnahme dar.

1.2 Okooptimierte Gebaude auf dem Vormarsch

Bei Hausern der Zukunft wird es sich immer mehr um ékooptimierte Gebaude
handeln. Dies betrifft in erster Linie den Heizwdrmebedarf sowie die
Versorgung von Gebauden mit regenerativen bzw. alternativen Energien.
Weitere Faktoren der Umweltoptimierung des Hauses der Zukunft betreffen
den verstarkten Einsatz nachwachsender Rohstoffe und umweltschonender
Ressourcen bei Baumaterialien sowie die Konzeption von intelligenten
Stromnetzen (Smart Grids), die sich der Nachfrage nach Strom zu
bestimmten Tageszeiten anpassen. Dabei kédnnen durch das so genannte
Smart Metering der aktuelle Stromverbrauch in Geldeinheiten gemessen und
Stromfresser identifiziert werden sowie Stromverbrauchsspitzen durch
automatische, nachtaktive Energienachfrage abgemildert werden.* Da zu
erwarten ist, dass der Kunde bzw. der Bauherr sich klnftig intensiver mit der
Energieeinsparung beschéftigen und bewusster sowie sensibler mit Strom

? Vgl. Bosk et al. 2009
* Miiller 2009
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umgehen wird, ist zu erwarten, dass die Nachfrage nach Smart Meters

zunimmt.®

Der langfristig Kosten sparende Betrieb energieeffizienter Gebaude wird eben
aus diesen Kostengrinden viele Interessenten ansprechen, unabhangig
davon, wie sie sonst zu Okologischen Bauweisen stehen. Erneuerbare
Energien tragen einen immer gr6Beren Anteil zur Versorgung bei und finden
auch in der Breite eine zunehmende Anwendung. Der Schwerpunkt wird
weiterhin bei der Nutzung der Sonnenenergie liegen und solares Bauen wird
eine immer bedeutendere Rolle zugesprochen. Bei Neubauten ist das
Erreichen von Niedrigenergieniveaus praktisch als Standard zu sehen.
Alternative und vor allem solare Energiesysteme erhalten gesonderte
Fordermittel. Das Haus der Zukunft wird also standardmaBig einem
Niedrigenergiehaus laut aktueller Definition entsprechen.® Nach Einschatzung
mehrer Experten dirfte die Anndherung des Passivhauses als Standard
zumindest im Neubau in Anbetracht der diesbeziiglich rasanten
Entwicklungen in den n&chsten 20 Jahren realistisch sein.

3 Zwar sind die Kosten fiir Smart Meters derzeit noch hoher als die Preisbereitschaft der Kunden, jedoch
werden durch den zunehmenden Wettbewerb auf dem Strommarkt die Stromanbieter Smart Metering als
zusitzlichen Service anbieten, um den Kundenservice zu erhohen und sich vom Wettbewerb zu
differenzieren (vgl. Liiners 2008, S. 9 f.).

® Passivhiuser konnen heute Wohnqualititen mit einem Gesamtenergiewert kleiner als 15 kWh/qm
bereitstellen. Hierfiir sind zwar immer noch Mehrinvestitionen notwendig, doch in Zukunft werden auf
das Passivhaus zugeschnittene Baukomponenten am Markt verfiigbar sein. So konnten sich
Passivhauskonzepte zu einem der wirtschaftlichsten Hauskonzepte der Zukunft entwickeln.
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1.3 Zunehmende Verquickung der Aufgaben verschiedener Gewerke im
Handwerk

Die energieeffiziente Gestaltung der Gebaude selbst als auch die
Ausstattungen mit verbrauchsregulierten technischen Geraten aller Art sind
die beiden wesentlichen Aspekte bei der Umsetzung Okooptimierter und
energieeffizienter Gebaude. Neben den physischen und energetischen
Hilfsmitteln und Geratschaften kommen dabei immer mehr Ausstattungen der

Informations- und Kommunikationstechnik hinzu.’
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Abbildung 1:Ubersicht {iber Netzwerk-Infrastrukturen in modernen Gebaudesystemen®

EIB

fur die Steuerung und Regelung gebaudetechnischer

Einerseits werden Feldbussysteme wie der (Europaischer

Installationsbus)

Prozesse herangezogen und zum anderen werden beispielsweise

Hochfrequenz Breitbandkabelnetze zur Ubertragung von Rundfunk- und
Fernsehsignalen eingesetzt. Durch die riickkanalfahige Gestaltung dieser TV-

7 Vgl. Grinewitschus et al. 2003, S. 6.
8 Vgl. Grinewitschus et al. 2003, S. 8.
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Kabelnetze, kénnen sie =zur Ubertragung von Telemetriedaten fiir
Mehrwertdienste genutzt werden.’ Die Anwendung von Feldbussystemen
ermdglicht den Abgleich der einzelnen Regelstrecken der Heizungs-,
Liftungs- und Klimatechnik und deren koordinierte Steuerung mit den Ziel,
mehr Behaglichkeit fir den Nutzer zu erreichen sowie Energieeffizienter
einzusetzen.'® Dies ermdglicht zum Beispiel eine verstarkte Liftung bei
abgesenkter Raumtemperatur, indem Raume bei Abwesenheit der Bewohner
separat klimatisch reguliert werden oder bei gedffneten Fenstern die
Heizkdrper automatisch abgeschaltet werden.

Bei groBen Gebauden, beispielsweise im Mietwohnungsbau, kénnen durch
die Anwendung intelligenter Automatisierungstechnik die punktuell
anfallenden Informationen und Daten zentral gespeichert und zur
bedarfsgerechten Steuerung und Uberwachung der  zentralen
Warmeerzeugung, koordinierten Heizungs- und Ldftungssteuerung oder
energieoptimalen Regelung zentraler Abluftanlagen ausgewertet und genutzt
werden. Beispielsweise werden Zahlerdaten fur Strom, Gas, Kalt- und
Warmwasser sowie Heizenergieverbrauche dezentral erfasst und Uber TV-
Kabelnetze zentral in einer Datenbank gespeichert. Dadurch kénnen diese so
genannten Telemetriedaten den Bewohnern, aber auch den Dienstleistern im
Gebaudebereich zu Abrechnungszwecken zur Verfligung gestellt werden."
Die neueste Entwicklung auf diesem Gebiet ist eine komplett neue
Technologie namens ,digitalStrom“, die elektrische Gerate digital miteinander
verbindet. Durch den Einbau eines Mikrochips in jedes Stromgerat'? kdnnen
alle Stromverbraucher miteinander kommunizieren so dass heimliche
Stromfresser identifiziert oder Defekte, wie die Turdichtung eines

Kihlschranks, friihzeitig erkannt werden.'

? Dadurch kénnen alle Gebiiuderelevanten Daten zentral gespeichert werden (vgl. Grinewitschus et al.
2003, S. 1ff).

"9 Vgl. Grinewitschus et al. 2003, S. 1ff.

"' Vgl. Grinewitschus et al. 2003, S. 11.

"> Der Einbau erfolgt in einer Liisterklemme zwischen Stromnetz und —verbraucher, so dass der Einbau
fiir jedes Gerit schnell und kostengiinstig realisiert werden kann.

" Vgl. Staub 2009, S. 33.
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Die groBflachige Verglasung von Gebduden fihrt zu einer Reduktion des
Heizenergieverbrauchs und folglich zu einer hohen Sensitivitat bezlglich der
Solarstrahlung. Herkdmmliche Regelungssysteme steuern die Heiztemperatur
lediglich Gber die AuBentemperaturdifferenz und reduzieren die Heizleistung
nur in Folge der autonom arbeitenden Thermostatventile in den Raumen.'
Der Einsatz konventioneller Regelungen in modernen Niedrigenergiehausern
fihrt deswegen haufig zu Komfortreduktion und 2zu unndtig hohem
Heizenergieeinsatz. Die Hausenergieversorgungssysteme werden durch die
Einbindung solarthermischer Kreise, Pufferspeicher und Liftungssysteme
zunehmend komplexer. Gerade die Pufferung von Energie in den
Solarspeichern erfordert ein intelligentes Energiemanagement.’® Durch die
sogenannten "pradiktiven" Regelungssysteme, die vorausschauend den
Heizleistungseintrag Uber die Strahlungsprognose fihren, wird die Regelung
von Gebauden mit Solarenergie optimiert. Die Vernetzung dieser
Regelungssysteme mit dem Internet spielt dabei eine zentrale Rolle, weil Uber
dieses Medium Klimaprognosen verfliigbar sind und eine Ubergeordnete
Fernsteuerung der Gebaudesysteme méglich ist."®

Aufgrund der hohen thermischen Kapazitidten energieeffizienter Gebaude
sowie der geringen Wéarmeverluste erfolgt eine Auskihlung an die Umgebung
sehr langsam. Demzufolge wird auch das Nachheizen durch ein Heizsystem
trage, wodurch die Ausregelung von StérgréBen (z.B. Solareinstrahlung und
Innere Lasten) nur langsam erfolgen kann. Aufgabe der pradiktiven Regelung
ist folglich die vorzeitige Drosselung der Heizleistung fir den Fall erwarteter
Solarstrahlung."”

Beim direkten Vergleich mit einer herkdmmlichen Elektroinstallation ist eine
integrierte Informationssteuerung wesentlich komplexer und daher flr
einzelne Handwerksbetriebe schwer beherrschbar. Ein Heizungsbauer oder

ein Elektriker muss neben seinen origindren Aufgaben darlber hinaus in

"* Vgl. Grinewitschus et al. 2003, S. 12
' Vgl. Grinewitschus et al. 2003, S. 12
' Vol. Grinewitschus et al. 2003, S. 12
' Vgl. Grinewitschus et al. 2003, S. 12
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Zukunft in der Lage sein, das komplette System zu verstehen, um seine
Produkte und Dienstleistungen zu integrieren. Hier entsteht die Gefahr einer
Komplexitatstiberflutung, welche die Beherrschbarkeit dieser Technologien flr
die einzelnen Gewerke des Handwerks zumindest in Frage stellt. Als
Konsequenz werden zunehmend die Aufgabenbereiche verschiedener
Gewerke des Handwerks miteinander verquickt, was teilweise vdllig neue
Qualifikationen, wie beispielsweise in der Informations- und Kommunikations-
technik, erforderlich macht. Heizung, Bellftung, Alarmanlage, Haussprech-
anlage, Gartenbewasserung, automatische Beleuchtung, Wetterstation etc.
kommunizieren Uber ein einheitliches Netz und reagieren selbststandig auf

sich wandelnde Umweltbedingungen.'®

18 Mit elektronischen Helfern im Haushalt wird der Alltag nicht nur komfortabler, sondern auch sicherer.
Das Licht geht an, wenn die Tiir aufgeht; die Markise fahrt ein, wenn es regnet. Fiir sicherheitsorientierte
Kunden empfiehlt sich eine moderne Uberwachungstechnik mit Kameras. Die Unterhaltungselektronik
kann durch eine Multiroom-Audio-Anlage, die in jedem Raum eine andere Lieblingsmusik abspielt, den
Wohnkomfort steigern. Und Computerprogramme sparen bis zu 20 Prozent Energie mit einem System,
das die Heizung herunterschaltet, wenn niemand zu Hause ist oder die Fenster auf Kipp stehen, und Licht
nur dort brennen ldsst, wo es gerade gebraucht wird.
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2. Empirische Analyse des aktuellen Nutzungsstands
moderner Gebaudetechnologien bei ausgewahlten
Gewerken

2.1 Datenerhebung zur Analyse der Anwendung sowie des Informations-
stands der neuen Technologien

Aufgrund der dargestellten Trends stellt sich die Frage, wie das Handwerk auf
diese technologischen Entwicklungen eingestellt und vorbereitet ist. Daher
soll mit diesem Projekt untersucht werden, wie die zentral betroffenen
Gewerke sinnvoll unterstiitzt werden kbénnen, um den erforderlichen
Anpassungsprozess bestmdglich unterstlitzen zu kdénnen. Ausgehend von
diesen Zielen ist es zweckmaBig, zunachst den aktuellen Informations- und
Nutzungsstand der betroffenen Gewerke zu Uberprifen. Zwar sind sehr viele
Gewerke von diesen Neuerungen betroffen, nach der Meinung von mehreren
Experten werden hier jedoch insbesondere die Heizungsbauer (SHK-
Handwerk) sowie das Elektrotechnikerhandwerk berihrt. Eine Fokussierung
auf diese beiden Gewerke erschien auch aus forschungsmethodischer Sicht
sinnvoll, da es schwierig wére, die verschiedenen Anwendungspotenziale fur

eine Vielzahl von Gewerken in einer einzigen Umfrage abzubilden.

Um den derzeitigen Informations- und Nutzungsstand der neuen
Technologien bei den  Handwerksbetrieben in  den Dbeteiligten
Kammerbezirken zu analysieren, erschien eine schriftliche, postalische
Befragung zweckmaBig. FUr diese Datenerhebungstechnik sprach v.a. die
Tatsache, dass relativ zeiteffizient eine verhaltnismaBig groBe Menge an
Datensatzen gewonnen werden konnte. Da bei der Untersuchung ein
maoglichst reprasentatives Bild Uber die tatsachliche Anwendung moderner
Gebéaudetechnologien in den befragten Gewerken und teilnehmenden
Kammern erreicht werden sollte, hat eine postalische Befragung zudem
Vorteile in Bezug auf die Befragung von geographisch weit verstreuten

Betrieben mit sich gebracht.
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Im Rahmen der Fragebogenkonstruktion wurde darauf geachtet, sprachliche
Formulierungen an die Sprachgewohnheiten der Zielgruppe anzupassen. Das
entwickelte Erhebungsinstrument wurde mit Mitarbeitern des Ludwig-Frdhler-
Instituts und den beteiligten Projektpartnern bei einem persénlichen Treffen'®
sowie durch zahlreiche Telefonate und den Austausch von elektronischer
Post besprochen. Durch dieses Vorgehen wurde einerseits gewahrleistet,
dass Missverstandnisse beziiglich der Studienziele ausgeschlossen und
andererseits wichtige Aspekte von Betriebsberatern, die nahe an der Praxis
von Handwerksbetrieben tatig sind und einen exzellenten Einblick in diese
Thematik besitzen, bertcksichtigt wurden. In Folge des Informations-
austausches sind einige Anderungen und Anpassungen bei einzelnen
Punkten und Kapiteln vorgenommen worden, bevor der Fragebogen an die
Betriebe geschickt wurde.

' An dieser Stelle mochte ich mich noch einmal bei der Handwerkskammer Stuttgart fiir die
Gastfreundschaft und den zur Verfiigung gestellten Konferenzraum bedanken.
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2.2 Charakterisierung des Ricklaufs

Der Rucklauf zeigt entsprechend Abbildung 2, dass insgesamt 271 Betriebe
an der Umfrage teilgenommen und den Fragebogen bis 15. November per
Fax bzw. postalisch an das LFI zurlck geschickt haben. Davon waren
insgesamt 167 aus dem Kammerbezirk der Pfalz, 25 aus Reutlingen und 79
aus Stuttgart.?’ Die wesentlich hdhere Riicklaufquote aus dem Kammerbezirk
der Pfalz ist dadurch erklarbar, dass durch ein eigens mit dem Briefpapier
dieser Handwerkskammer verfasstes und unterschriebenes Anschreiben
verschickt wurde, das offenbar deutlich mehr Motivation zur Beantwortung der

Umfrage bei den Handwerksunternehmern hervorgerufen hat.?’

Angeschriebene Betriebe und Riickluaf
@ Angeschrieben m Zuriick O Quote
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Abbildung 2: Ricklaufcharakteristik

Neben der Herkunft der Betriebe wurde bei der Studie auch unterschieden, ob
die Betriebe eher in landlichen Gegenden bzw. in einer GroBstadt angesiedelt

sind, da Unterschiede bei den Anwendungspotenzialen zwischen der

 Die Zuordnung zu den Kammerbezirken erfolgte mit entsprechender Postleitzahl.
*! Die beiden unterschiedlichen Begleitschreiben befinden sich in Anhang D.
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Wohnortdichte vermutet werden. Knapp 40% der befragten Betriebe kommen
aus landlichen Gegenden und nur rund 10% aus einer GroBstadt mit Uber
100.000 Einwohnern. Im Umkreis von 50 km einer GroBstadt haben ca. 50%

der befragten Betriebe geantwortet, was Abbildung 3 verdeutlicht.

In welcher Region ist Ihr Betrieb angesiedelt?

60,0

49,6

50,0

39,3

40,0

30,0

20,0

10,7

10,0

0 ‘
Landliche Region Im Umkreis einer GroBstadt GroBstadt

Abbildung 3: Region der antwortenden Betriebe

Im Hinblick auf das Alter der antwortenden Betriebsinhaber zeigt die
Verteilung in Abbildung 4, dass die Altergruppe der zwischen 36 und 55 Jahre
alten Handwerksmeister knapp 70% der Befragten ausmachen. Zudem fallt
auf, dass Uber 20 % der Inhaber alter als 55 Jahre alt waren, was auf eine
Betriebstibergabe bzw. Nachfolge in den nachsten Jahren bei jedem flnften
Betrieb in den befragten Regionen hindeutet.
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Alterklassen der Unternehmer

40,0
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Abbildung 4: Alterklassen

Ebenso wie die Verteilung des Alters der Betriebsinhaber ist auch das
Verhaltnis zwischen mannlichen und weiblichen Inhabern erwartungsgeman
verteilt. Abbildung 5 verdeutlicht, dass der GroBteil der Betriebsinhaber

mannlich ist.
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Geschlecht der/des Betriebsinhabers /-inhaberin

0,4
3,0%

@ Mannlich

m Weiblich

96,6%

Abbildung 5: Geschlecht der Betriebsinhaber

Demnach waren bei der Umfrage nur 3% der Betriebsinhaber weiblich, 0,4%
auBerten sich nicht beziiglich des Geschlechts.

Die Analyse der BetriebsgroBen macht deutlich, dass Uber 50% der Betriebe
weniger als sechs Mitarbeiter beschéftigt (vgl. Abbildung 6), was im Vergleich
mit der Grundgesamtheit aller Handwerksbetriebe, ausgehend von der
Handwerkszdhlung des Statistischen Bundesamtes von 1995, eine gute

Annaherung darstellt.
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Mitarbeiterklassen
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Abbildung 6: Mitarbeiterklassen

Demnach zeigen die analysierten Merkmale eine gute Annaherung an die
Grundgesamtheit. Im Hinblick auf die Reprasentativitat der Umfrage ist zu
berlicksichtigen, dass an solchen Befragungen diejenigen Unternehmen eher
teilnehmen, die den untersuchten Bereich fir sich selbst als besonders
wichtig einstufen und folglich auch starker im Bereich moderner
Gebaudetechnologien aktiv sind. In der einschlagigen Fachliteratur ist dieser
Effekt unter dem Ausdruck ,Selection Bias® bekannt. So kénnen eventuelle
Verzerrungen damit erklart werden, dass einerseits tendenziell gréBere
Betriebe aufgrund der vorhandenen Personalkapazitaten an solchen
Umfragen teilnehmen und auf der anderen Seite das Thema ,Moderne
Gebaudetechnologien® flir manche Betriebe weniger interessant erscheint und
sie daher auch die Umfrage als uninteressant und unwichtig empfinden.

Insgesamt zeigen jedoch die dargestellten Merkmale der Unternehmen
plausible Ergebnisse, so dass Verzerrungen durch systematische Fehler
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ausgeschlossen werden kénnen und somit eine hohe interne sowie externe

Validitat der Untersuchungsergebnisse angenommen werden kann.
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3. Anwendung und Informationsbedarf von modernen
Gebaudetechnologien im Elektrohandwerk

Insgesamt nahmen 128 Betriebe aus dem Elektrotechniker Handwerk an der
Umfrage teil. In den folgenden Abbildungen wird zunachst die Nutzung
moderner Gebaudetechnik anhand der in den Fragebdgen abgefragten
ErgebnisgréBen dargestellt und analysiert.?? Im Anschluss wird das Ergebnis
des Informationsbedarfs der Unternehmer zu diesen Gebaudetechnologien
vorgestellt, um neben dem Nutzungsverhalten zuséatzlich den Bedarf an

weiteren Informationen analysieren zu kénnen.

Die folgende Abbildung 7 zeigt die Antworten der Elektrotechniker-
Unternehmen auf die Frage, welche Gebaudetechnologien ihnen bekannt
waren und welche Technologien sie in ihrem Unternehmen mit welcher

Intensitat einsetzten.

** Eine granulatere Auswertung der Daten der Elektriker getrennt nach Kammerbezirk, Geschlecht,
Region Betriebsgroe und Alter befindet sich in Anhang A.
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Einsatz und Anwendung moderner Gebaudetechnik im
Elektrohandwerk

@ Nicht bekannt m Nie 0 Gelegentlich O Intensiv

100%
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10% -

0% ‘ a ‘
Steuerungsprogramme fir  Visualisierung Darstellung der Intelligente Schalttechnologie
gebaudetechnische Systeme Gebaudesysteme

erstellen und Uberpriifen

Abbildung 7: Nutzung von Steuerungsprogrammen, Visualisierungssystemen und
moderner Schalttechnologie

Die Erstellung und Uberpriifung von Steuerungsprogrammen fir
gebaudetechnische  Systeme, die visualisierte Darstellung der
Gebaudesysteme sowie der Einsatz intelligenter Schalttechnologien sind
den meisten Betrieben bekannt. Jedoch werden diese modernen
Gebéaudetechnologien nur von 9% bis 15% intensiv in ihrem Unternehmen
eingesetzt. Hier spielen intelligente Schalttechnologien die gréBte Rolle, die
geringste Nutzung ist bei der Visualisierung der Geb&udesysteme zu
beobachten.

Abbildung 8 macht deutlich, dass auch die Rolladen- und Jalousietechnik,
der European Installation Bus (EIB) sowie Zugriffs- und Erfassungs-
systeme nur wenigen Betrieben nicht bekannt ist. Am intensivsten wird hier
mit  knapp 30% die Rolladen- und Jalousietechnik von den
Elektrohandwerkern eingesetzt. Ebenso wird der EIB intensiv in diesem
Gewerk verbaut.
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Einsatz und Anwendung moderner Gebaudetechnik im
Elektrohandwerk

@ Nicht bekannt m Nie 0 Gelegentlich O Intensiv

100%
90% 29% 22%
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11%

51%

47%
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Rolladen und European Installation Bus Zutrittskontroll- und
Jalousietechnologie (EIB/KNX) Erfassungssysteme

Abbildung 8: Nutzung von Rolladentechnologie, EIB und Zugriffskontrollsystemen

Zugriffskontroll- und Erfassungssysteme spielen zumindest bisher noch eine
kleinere Rolle beim Einbau in Gebauden bei den Elekirikern. Dabei werden
diese Technologien von Betrieben mit zunehmender GréBe des Standorts
deutlich haufiger eingesetzt als von Unternehmen, die in einer landlichen

Gegend angesiedelt sind.?

Die nachste Abbildung 9 zeigt, dass die Konzeption von
Energieversorgungsanlagen 6% der Befragten nicht bekannt ist. Dagegen
setzen diese Technik bereits 17% der Unternehmen intensiv ein, 46%
gelegentlich und 31% der Betriebe ist diese Anwendung bekannt, wird jedoch
nie eingesetzt. Hier bestehen regionale Unterschiede bei der Nutzung: Im
Kammerbezirk von Kaiserslautern setzen diese Technik 15,9% intensiv ein, in
Reutlingen 30,0% und in Stuttgart 20,8%.2*

» Vgl. Anhang A, S. 67.
* Vgl. Anhang A, S. 59.
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Einsatz und Anwendung moderner Gebédudetechnik im
Elektrohandwerk

‘D Nicht bekannt B Nie O Gelegentlich O Intensiv‘
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Energieversorgungssystemen Energieversorgungsanlagen Ersatzstromversorgungsanlagen

Abbildung 9: Nutzung von Energieversorgungskonzepten, dezentralen
Energieversorgungs- und Ersatzstromanlagen.

Die Installation von dezentralen Energieversorgungsanlagen sowie die
Installation von Ersatzstromanlagen zeigt eine ahnliche Verteilung bei der
Anwendungshaufigkeit. 3% der Unternehmen sind diese Anwendungen nicht
bekannt, 42% setzen sie nie ein, obwohl die Mdglichkeit zur Anwendung ins
Bewusstsein vorgedrungen ist. Dezentrale Energieversorgungsanlagen
werden bei 11% der Befragten intensiv installiert, bei Ersatzstromanlagen sind

es lediglich 6%.

Was die Installation von Datennetzen anbelangt, zeigt Abbildung 10, dass
41% der Elektrobetriebe dies intensiv bei ihren Projekten anwenden. Zudem
setzen diese Gebaudetechnik 46% immerhin gelegentlich ein. Hier zeigt sich
ein deutlicher Unterschied zwischen Betrieben, die in einer landlichen Gegend
angesiedelt sind und denjenigen in einer GroBstadt.?® Dies kann darauf

% Wihrend in einer GroBstadt diese Technik rund 56% intensiv einsetzten, waren es in lindlichen
Gegenden nur knapp 30% (vgl. Anhang A, S. 61)
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zurlckzufihren sein, dass Informationssysteme wie das Internet in urbanen

Gegenden weiter verbreitet sind als in landlichen.?®

Einsatz und Anwendung moderner Gebaudetechnik im
Elektrohandwerk
@ Nicht bekannt B Nie O Gelegentlich O Intensiv
100%
90% 19%
32%
80% 41%
70% -
60%
O,
50% - 56%
40% 54%
46%
30% A
20%
0% = =
Installation von Empfangs- und Datennetze installieren Gebéaudeleiteinrichtungen und
Breitbandkommunikationsanlagen deren Bussysteme installieren

Abbildung 10: Einsatz von Breitbandtechnologie, Datennetzen und Bussystemen.

Auch bei der Installation von Empfangs- und Breitbandtechnologien kann
eine intensive Nutzung der befragten Betriebe gemessen werden. 32%
wenden diese moderne Gebaudetechnik intensiv an, 54% gelegentlich.
Wahrend sich auch hier regionale Unterschiede zwischen Stadt und Land
messen lassen, ist dieser Zusammenhang bei der Installation von
Gebéaudeleiteinrichtungen und deren Bussysteme nicht nachweisbar.?’
Insgesamt wird diese Technik im Vergleich zu den anderen beiden

Informationstechnologien etwas seltener genutzt, vor allem wenden diese

% Vgl. TNS Infratest 2008.
*7Vgl. Anhang A, S. 61 f.
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Applikation insgesamt 25% der Betriebe aus dem Elektrotechnikergewerk nie

an.

Abbildung 11 zeigt die Unterschiede in der Anwendung von
Telekommunikations- sowie Netzwerktechnologien und digitalen
Stromtechnologien auf. Wahrend die ersten beiden Technologieformen von
vielen Betrieben bereits intensiv eingesetzt werden, ist die digitale
Stromtechnik 10% der befragten Betriebe nicht bekannt, 54% setzen sie nie

ein, obwohl ihnen diese Technologieform bewusst ist.

Einsatz und Anwendung moderner Gebaudetechnik im
Elektrohandwerk

O Nicht bekannt B Nie O Gelegentlich O Intensiv
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Netzwerktechnologie Telekommunikation Digitale Stromtechnik

Abbildung 11: Einsatz von Netzwerktechnik, Telekommunikation und digitaler
Stromtechnik.

Bei der Netzwerktechnologie zeigen sich sehr unterschiedliche
Nutzungsintensitaten zwischen den Kammerbezirken. Wahrend in
Kaiserslautern 46,1% diese Technologien intensiv einsetzen, sind es in
Stuttgart nur 28% bzw. in Reutlingen 20%. Zudem steigt die Anwendung mit
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der BetriebsgroBe und nimmt mit zunehmendem Alter ab.?® Diese
Zusammenhéange lassen sich bei der digitalen Stromtechnik®® sowie bei der

Telekommunikation® nicht messen.

Folgende Abbildung 12 zeigt, dass auch das Elektrohandwerk in Bereichen
tatig ist, die origindr dem SHK-Handwerk zugeschrieben werden kdénnen. 18%
der Elektriker befassen sich intensiv mit der Solartechnologie, 43% immerhin
gelegentlich. Diese Technik wird deutlich intensiver in landlichen Gegenden
intensiv eingesetzt als in einer GroBstadt. Die Nutzungsintensitat steigt zudem

mit der BetriebsgréBe und nimmt mit dem Alter des Betriebsinhabers ab.*’

Bei der Klimaanlagentechnik sind es immerhin 10%, die solche
Technologien intensiv einsetzen, 52% wenden sie gelegentlich in ihren
Projekten an. Dabei wird von Betrieben in einer GroBstadt diese Technik drei
Mal so intensiv eingesetzt wie von Unternehmen, die in einer landlichen

Gegend angesiedelt sind.*?

Bei Stromerzeugenden Heizungen ist die Nutzungsrate etwas geringer, was
auf den geringeren Verbreitungsgrad dieser Technologien zurlckzuflhren
sein dirfte. 7% der befragten Unternehmen setzen sie intensiv ein, 24%
gelegentlich. Immerhin sind 6% der befragten Betriebe diese

Technologieformen nicht bekannt.

* Vgl. Anhang A, S. 59.
* Vgl. Anhang A, S. 66.
**Vgl. Anhang A, S. 65.
' Vgl. Anhang A, S. 63.
*Vgl. Anhang A, S. 67.



32

Einsatz und Anwendung moderner Gebaudetechnik im
Elektrohandwerk

@ Nicht bekannt m Nie O Gelegentlich O Intensiv
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Abbildung 12: Einsatz von Solartechnologie, Stromerzeugenden Heizungen und
Klimaanlagentechnik

Insgesamt wird aus den Abbildungen deutlich, dass eine Kluft im
Elektrohandwerk besteht, bei der auf der einen Seite die Betriebe die
genannten Anwendungen intensiv nutzen, auf der anderen Seite jedoch noch
eine groBe Anzahl an Unternehmen existiert, welche die Potenziale der
modernen Gebaudetechnologien nicht optimal ausschopft.

Aus diesem Grund zeigt die nachste Abbildung 13 den Wunsch der Betriebe,
weitere Informationen zu den genannten Einsatzgebieten und Trends der

modernen Gebaudetechnologien zu erhalten.

Der haufigste Wunsch nach mehr Informationen besteht geman Abbildung 13
bei stromerzeugenden Heizungen. 20% wuirden auf diesem Gebiet gerne
mehr Wissen. GemaB Abbildung 12 ist diese Technologie auch 6% der
Befragten Uberhaupt nicht bekannt. So zeigt sich, dass das Elektrohandwerk
immer starker in den Markt der Heizungsbauer vordringen méchte. Zudem
werden mehr Informationen nach digitaler Stromtechnik, intelligenter
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Schalttechnologie, Gebaudeleiteinrichtungen sowie der visuellen
Darstellung von Gebaudesystemen nachgefragt.

Zu welchen Themen moéchten Sie weitere Informationen ?

0,0% 50% 10,0 15,0% 20,0% 25,0%

Stromerzeugende Heizungen (BHKW, Brennstoffzellen, Stirling Motor,
)

Digitale Stromtechnik

Intelligente Schalttechnologie

Gebaudeleiteinrichtungen und deren Bussysteme installieren
Visualisierung Darstellung der Gebaudesysteme
Netzwerktechnologie

Zutrittskontroll- und Erfassungssysteme

Konzipieren von Energieversorgungssystemen

Installation von dezentralen Energieversorgungsanlagen
Telekommunikation

Installation von Ersatzstromversorgungsanlagen

Installation von Empfangs- und Breitband-kommunikationsanlagen

Datennetze installieren

Steuerungsprogramme fr gebaudetechnische Systeme erstellen und
Uberprifen

Solartechnologie
Klimaanlagen Technik
Rolladen und Jalousietechnologie

European Installation Bus (EIB/KNX)

Abbildung 13: Informationsbedarf iiber moderne Gebaudetechnologien im Elektriker
Handwerk
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Einerseits ist die digitale Stromtechnik 10% der Betriebe nicht bekannt und
wird andererseits auch selten intensiv eingesetzt, wodurch die Nachfrage

nach mehr Informationen erklart werden kann.

Weniger Beratungswinsche bestehen beim Europaischen Installationsbus,
der Rolladen- und Jalousietechnik, Solartechnologie und
Klimaanlagentechnik. Diese Technologien sind bereits bei vielen
Unternehmen etabliert, wodurch geringere Wissenslicken erklart werden
kénnen und damit weniger Informationsbedarf besteht.

DarUber hinaus &auBerten einige Betriebsinhaber Beratungswinsche Uber
Technologien, die nicht im Fragebogen aufgeflhrt waren. Hier wurden die
VideoUuberwachung, Medientechnik, Industrieelektronik, Lftungsanlagen,
Brandschutz, Maschinen und Krananlagen sowie Elektrogerdate von den
Betriebsinhabern genannt.
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4. Anwendung und Informationsbedarf von modernen
Gebaudetechnologien im SHK-Handwerk

Analog zur Vorgehensweise bei der Analyse des aktuellen Anwendungs-
stands moderner Gebaudetechnik im Elektrikerhandwerk erfolgt im Folgenden
die Darstellung der Ergebnisse der abgefragten ErgebnisgréBen im SHK-
Handwerk.>®

Abbildung 14 zeigt, dass fast 60% von den 143 antworteten Heizungsbauern
energieeffiziente und erneuerbare Energien fir Gebéaude intensiv
einsetzen. Dagegen nutzen dieses Marktpotenzial 4% der befragten Betriebe
nie und 36% gelegentlich. Hier setzen Betriebe, die in einer landlichen
Gegend angesiedelt sind diese Technologien deutlich haufiger ein als

Betriebe in einer GroBstadt.*

Einsatz und Anwendung moderner Gebaudetechnik im SHK-
Handwerk
@ Nicht bekannt B Nie O Gelegentlich O Intensiv
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Energieeffizienz und Installation von dezentralen  Kraft-Warmekopplung fir das
erneuerbare Energien flr Energieversorgungsanlagen Einfamilienhaus
Gebaude

Abbildung 14: Einsatz von Energieeffizienten Systemen, dezentralen
Energieversorgungsanlagen und Kraft-Warmekopplung

¥ Eine granulatere Auswertung der Daten der Heizungsbaubetriebe getrennt nach Kammerbezirk,
Geschlecht, Region Betriebsgrofe und Alter befindet sich in Anhang B.
**Vgl. Anhang B, S. 68.
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Bei der Installation von dezentralen Energieversorgungsanlagen zeigt
sich ein differenzierteres Bild. Diese Anwendung moderner Gebaudetechnik
nutzen nur 13% intensiv und 45% gelegentlich. Der Rest verzichtet auf einen
Einsatz, 5% ist dieses Marktpotenzial nicht bekannt. Die gleiche Frage nach
dieser Gebadudetechnologie wurde den Elektrotechnikern gestellt, die ein
ahnliches Nutzungsverhalten aufzeigten. Dort gaben 11% an, dass sie sie
intensiv einsetzten, 42% gelegentlich, 42% nie und 3% kannten diese

Technologie nicht (vgl. Abbildung 9).

Die Kraft-Warmekopplung fir das Einfamilienhaus wird ebenfalls selten
genutzt. Zwar ist diese Technik vielen Betriebsinhabern bekannt, sie wird
jedoch nur von 7% intensiv eingesetzt und von 25% gelegentlich. Eine
detailliertere Analyse der Daten zeigt, dass der Einsatz dieser neuen Technik

mit der BetriebsgroBe ansteigt.®®

Die folgende Abbildung 15 macht deutlich, dass der Stirling Motor 10% der
Betriebsinhaber nicht bekannt ist und 73% wenden ihn nie bei ihren Projekten
an. Dagegen nutzen diese Technik nur 4% intensiv, 11% gelegentlich.
Immerhin setzen fast 30% der Betriebe mit Uber 50 Mitarbeitern den

Stirlingmotor intensiv ein.®

Dagegen ist der Einsatz der Brennstoffzelle. 7% Uberhaupt nicht bekannt,
83% setzen sie nie ein. Diese Technik wenden lediglich 2% intensiv und 8%
gelegentlich an. Aufgrund der geringen Nutzungsrate kénnen jedoch keine

Zusammenhange mit den untersuchten Einflussfaktoren erkannt werden.

¥ Vgl. Anhang B, S. 69.
%Vgl. Anhang B, S. 69.
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Einsatz und Anwendung moderner Gebaudetechnik
im SHK-Handwerk
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Abbildung 15: Einsatz von Stirling Motor, Brennstoffzellen, Energiesparservice und
Warmepumpen

Im Gegensatz zu den beiden erstgenannten Technologien aus Abbildung 15
wird der Energiesparservice von 26% der befragten Betriebe intensiv
genutzt, vor allem von Betrieben, die in einer GroBstadt angesiedelt sind.*’
Dagegen kennen 5% diese Dienstleistung Uberhaupt nicht, 13% setzen sie

nie in ihrem Unternehmen ein.

Zudem werden die Funktionsweise und Einsatzgebiete einer
Warmepumpe von 30% der befragten Unternehmen intensiv eingesetzt und
von 55% gelegentlich. Hier setzen die Betriebe, die in einer landlichen
Gegend angesiedelt sind diese Technik am intensivsten ein. Nur insgesamt
14% verzichten bisher darauf, bei einem Prozent ist sie nicht bekannt.

Abbildung 16 zeigt, dass im Vergleich zur Photovoltaik die Solarthermie bei
den Heizungsbauern deutlich intensiver eingesetzt wird. Dort sind es 69%
wahrend die Photovoltaik nur 11% intensiv anwenden. Erstaunlich ist, dass
4% der befragten Betriebe die Photovoltaik Gberhaupt nicht bekannt ist. Mit

7Vgl. Anhang B, S. 70.
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den 45%, die diese Technologie nie einsetzt, nutzt knapp die Halfte der
Heizungsbauer dieses Marktpotenzial nicht. Auf der anderen Seite wird die
Solarthermie nur von insgesamt 5% nie genutzt, lediglich einem Prozent ist
diese Technik nicht bekannt.

Einsatz und Anwendung moderner Gebaudetechnik im
SHK-Handwerk

@ Nicht bekannt B Nie O Gelegentlich O Intensiv
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Abbildung 16: Einsatz von Photovoltaik, Solarthermie, Solararchitektur und
Windenergie

Die Architektur von Solaranlagen wird von 5% der befragten Betriebe
intensiv durchgefiihrt. Auf der anderen Seite ist dies 13% der Betriebe nicht
bekannt und 63% Uberlassen diese Aufgabe offenbar vorwiegend den
Architekten.

Die Montage von Windenergieanlagen wird noch seltener vom SHK-
Handwerk durchgefihrt. Immerhin 1% macht dies intensiv und 4%
gelegentlich. Jedoch zeigt das Ergebnis insgesamt, dass die
investitionsintensiven Windkraftwerke nur von wenigen SHK-Betrieben

eingesetzt werden.
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Die néachste Abbildung 17 legt dar, dass Regelungs- und
Steuerungstechnologien von 44% der befragten SHK-Betriebe intensiv und
von 46% gelegentlich genutzt werden. Nur rund 9% verzichten auf den
Einsatz, einem Prozent sind diese Technologien nicht bekannt.

Einsatz und Anwendung moderner Gebaudetechnik im SHK-
Handwerk
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Regelungs- und Rolladen und Visualisierung Feuerschutztechnik Aktuelle
Steuerungstechnologie  Jalousietechnologie Darstellung der Férderprogramme

Gebaudesysteme

Abbildung 17: Einsatz von Regelungs-, Rolladen- und Feuerschutztechnik sowie
Gebaudevisualisierungen und Férderprogrammen.

Die Rolladen- und Jalousietechnik ist vielen Betriebsinhabern bekannt, wird
jedoch selten bei Projekten eingesetzt. Nur 9% nutzen diese intensiv und 5%
gelegentlich. Im Vergleich dazu werden diese Technologien vom
Elektrohandwerk bei 29% der Betriebsinhaber intensiv eingesetzt und von
63% gelegentlich (vgl. Abbildung 8). Dieser Tatbestand macht deutlich, dass
die Anwendung dieser Technologie vom Elektrohandwerk dominiert wird.

Ein &hnliches Bild zeigt sich bei der visualisierten Darstellung der
Gebaudetechnik. 11% der Heizungsbauer ist diese Technik nicht bekannt,
77% nutzen sie nie und nur 1% intensiv. Im Vergleich dazu setzen 9% der
Elektrotechniker diese Technik intensiv ein und 32% gelegentlich (vgl.
Abbildung 7).
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Im Bereich Feuerschutztechnik zeigt sich ein &hnliches Bild. 5% ist diese
Technik nicht bekannt und 59% setzt sie nie bei ihren Projekten ein. Immerhin
nutzt die Halfte aller Heizungsbaubetriebe aktuelle Férderprogramme
intensiv. und 41% gelegentlich. 3% sind die FérderungsmaBnahmen des

Staates nicht bekannt und 6% nutzen sie nicht, obwohl sie sie kennen.

Abbildung 18 illustriert, dass 10% der Heizungsbauer die Klimaanlagen-
technik intensiv und 37% gelegentlich nutzen. Obwohl bekannt, wenden 50%
diese Technologien nie an, 2% sind sie nicht bekannt. Noch seltener werden
Biogasanlagen eingesetzt. 3% wenden diese Technik intensiv an, 11%
gelegentlich. Auf der anderen Seite ist dieser Technologietrend 4% der

befragten Betriebe nicht bekannt, 81% wenden ihn nie an.

Einsatz und Anwendung moderner Gebaudetechnik im SHK-Handwerk

‘D Nicht bekannt B Nie O Gelegentlich O Intensiv

100%
90% -
80% -
70% A
60%
50% -
40% A
30% -
20% A
10% A
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Klimaanlagetechnik Biogasanlagen  Biomasseheizungen Hybrid-Heizsysteme
(Pellets, fir den Warmemarkt

Stilckholz,...)

Abbildung 18: Einsatz von Klimaanlagentechnik, Biogasanlagen, Biomasseheizungen
und Hybrid-Heizsystemen .

Dagegen werden Biomasseheizungen deutlich haufiger eingesetzt. 37%
nutzen diese Technologie intensiv, 46% gelegentlich. Dabei steigt die
Nutzungsintensitat mit der BetriebsgroBe.*® Indes ist diese Heizform einem

Prozent der befragten Betriebsinhaber nicht bekannt, 13% setzen sie nie ein.

* Vgl. Anhang B, S. 75.
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Hybridheizsysteme fir den Warmemarkt setzen 8% der befragten Betriebe
intensiv_ein und 11% gelegentlich. Auf der anderen Seite ist diese
Technologie bei 12% nicht bekannt, der gréBte Teil (67%) setzt sie nicht bei
Projekten ein. Am intensivsten nutzen diese Technik Betriebe aus dem
Kammerbezirk Stuttgart. Dort nutzen sie 12,5% intensiv, in Reutlingen sind es

7,1% in Kaiserslautern 6,0%.

Insgesamt wird auch bei der Analyse der Anwendung moderner
Gebaudetechnologien im SHK-Handwerk deutlich, dass ein Teil der Betriebe
die genannten Technologien intensiv einsetzt und auf der anderen Seite viele
Unternehmen existieren, die diese Technologien Uberhaupt nicht nutzen,
teilweise sind ihnen die genannten Technologien nicht einmal bekannt.

Aus diesem Grund soll die folgende Abbildung 19 Aufschluss darliber geben,

in welchen Bereichen sich die Betriebe weitere Informationen wiinschen.
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Zu welchen Themen méchten Sie weitere Informationen ?

0,0% 5,0% 10,0% 15,0% 20,0% 250% 30,0% 35,0%

Kraft-Warmekopplung fir das Einfamilienhaus

Stirling Motor

Aktuelle Forderprogramme

Einsatz von Brennstoffzellen

Hybrid-Heizsysteme fir den Warmemarkt

Energieeffizienz und erneuerbare Energien fir Gebaude

Energiesparservice

Installation von dezentralen Energie-versorgungs-anlagen

Visualisierung Darstellung der Gebaudesysteme

Regelungs- und Steuerungstechnologie

Solarthermie

Biomasseheizungen (Pellets, Stiickholz,...)

Funktionsw eise und Einsatzgebiete einer Warmepumpe

Solararchitektur

Feuerschutztechnik

Biogasanlagen

Luft-Warme-Tauscher

Photovoltaik

Rolladen und Jalousietechnologie

Windenergie

Klimaanlagetechnik

Abbildung 19: Informationsbedarf (iber moderne Gebaudetechnologien im SHK-
Handwerk.

Ohne auf jeden einzelnen Informationswunsch konkret einzugehen, wird
deutlich, dass eine groBe Nachfrage an weiteren Informationen bei der Kraft-
Warmekopplung fur das Einfamilienhaus sowie dem Stirling Motor im
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SHK-Gewerbe besteht. In diesen beiden Bereichen kann auch eine geringe
Nutzung sowie ein geringer Bekanntheitsgrad festgestellt werden (vgl.
Abbildungen 14 und 15). Darlber hinaus besteht Gber den Einsatz der
Brennstoffzelle eine hohe Nachfrage an weiteren Informationen. Zwar ist
diese Technologie den meisten Inhabern bekannt, wird jedoch noch selten
eingesetzt. (vgl. Abbildung 15). Zudem wulnschen sich viele Betriebsinhaber
weitere Informationen zu aktuellen Forderprogrammen, obwohl eine groB3e
Anzahl an Betrieben diese bereits intensiv nutzt. Dies verdeutlicht die positive
Wirkung der aktuellen MaBnahmen der Bundesregierung.

Auf der anderen Seite besteht wenig Nachfrage nach weiteren Informationen
uber die Klimaanlagentechnik, @ Windenergie, Rolladen- und
Jalousietechnik oder Photovoltaik. Einerseits kann dies damit erklart
werden, dass der Markt flr die genannten Technologien zu Kklein ist.
Andererseits sind Technologien wie beispielsweise die Windenergie flr einen
kleinen Heizungsbaubetrieb zu kapitalintensiv, um bei Projekten eingesetzt zu

werden.

Analog zu den Elektrotechnikern haben auch einige Heizungsbaubetriebe den
Wunsch nach weiteren Informationen zu bestimmten Technologien geauBert,
die nicht im Fragebogen aufgeflhrt waren. So winschten sich diese Betriebe
weitere Informationen zu BHKW fir die Industrie sowie zur KNX- bzw.
European Installation Bus — Technologie (EIB), die originar eher von den
Elektrotechnikern eingesetzt werden
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5. Vergleichende Analyse der Einstellung zu modernen
Gebaudetechnologien zwischen den befragten
Gewerken

In den vorangegangenen Kapiteln hat sich gezeigt, dass von einigen
Betriebsinhabern moderne Geb&dudetechnologien sehr intensiv genutzt
werden, einem anderen Teil jedoch Gberhaupt nicht zum Einsatz kommen. Im
Folgenden soll daher die Einstellung zu modernen Gebaudetechnologien
untersucht und vor diesem Hintergrund naher auf Gewerksspezifische
Unterschiede eingegangen werden. Dabei konnten die Befragten den
Aussagen zu verschiedenen Technologiebereichen auf einer Flnf-Stufigen

Skala entweder zustimmen oder nicht zustimmen.

Zur Veranschaulichung der unterschiedlichen Einstellungen wurde die
Darstellungsweise der Abbildung 20 gewahlt. In ihr kommt zum Ausdruck,
dass in Bezug auf die Beherrschung moderner Gebaudetechnologien geringe
Unterschiede zwischen den beiden befragten Gewerken bestehen

Ich beherrsche den Ungang mit modernsten
Gebaudetechnologien
O Bektrotechniker m Heizungsbauer
45% .
39%138¢°,

40% A 35%)370/0 38%
35% -
30%
25% 21%
20% -
% "" 5o

5% | 2R o _

o/o T T T
Stimme Stimme nicht zu Stimme Stimme zu  Stimme voll zu
keinesfalls zu teilw eise zu

Abbildung 20: Ich beherrsche den Umgang mit modernsten Gebaudetechnologien
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Bei den Heizungsbauern gaben 21% an, dass sie den Umgang mit modernen
Gebéaudetechnologien beherrschen, bei den Elektrotechnikern sind es 16%.
Dieser Unterschied von 5% schlagt sich bei den Elektrikern auf die 9% der
Betriebsinhaber nieder, die dieser Aussage nicht zustimmen. Insgesamt kann
erkannt werden, dass nur rund jeder flnfte Betrieb der Auffassung ist, den

Umgang mit modernsten Gebaudetechnologien vollkommen zu beherrschen.

Abbildung 21 lasst ebenfalls nur geringe Unterschiede zwischen den beiden
Gewerken erkennen. Wiederum sind die Heizungsbauer bei der Frage, ob
Informationstechnologien fir ihr Gewerk immer wichtiger werden, etwas

positiver eingestellt als die Elektrotechniker.

Informationstechnologien werden fiir mein Gewerk immer
wichtiger

O Hektrotechniker m Heizungsbauer

50% .
45% 39% 417 30%
40%
35%
30% -
25% -
20% 16%
15% 11%
% — I |

Stimme Stimme nicht zu Stimme Stimme zu Stimme voll zu
keinesfalls zu teilw eise zu

Abbildung 21: Informationstechnologien werden fiir mein Gewerk immer wichtiger

Insgesamt stimmten die meisten befragten Unternehmer der Aussage der

zunehmenden Bedeutung von Informationstechnologien zu.

Im Gegensatz zu den beiden vorangegangenen Fragen zeigt Abbildung 22,

dass relativ unterschiedliche Auffassungen bezlglich der Vorteile moderner
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Gebaudetechnologien zur Schonung der Umwelt bestehen. Wahrend die
Heizungsbauer zu 73% der Aussage vollkommen zustimmten, sind es bei den
Elektrotechnikern nur 40%. Folglich existieren im Elektrohandwerk deutlich
mehr Vorbehalte bezlglich der Wirkung von modernen Gebaudetechnologien
auf die Umwelt.

Mit modernen Technologien in Gebduden kann die Umwelt
geschont werden
O Bektrotechniker m Heizungsbauer
80% 73%
70% A
60%
S0% 1 40% 40%
40%
30% - -
(e}
20% 17%
10% 1% 29/ 2% 1% |4%
% s | ‘ | — ] ‘
Stimme Stimme nicht zu Stimme teilw eise Stimme zu Stimme voll zu
keinesfalls zu zu

Abbildung 22: Mit modernen Technologien in Gebduden kann die Umwelt geschont
werden

Die folgende Abbildung 23 lasst ebenfalls unterschiede bezlglich der
Einstellung zu modernen Gebaudetechnologien zwischen den untersuchten

Gewerken erkennen.



47

Moderne Gebadudetechnologien steigern die Sicherheit vor
Feuer - und Wasserschaden in Gebauden

O Hektrotechniker m Heizungsbauer

45%, 42% 42%

40% 35%
35%
30%
25%
20%
15%

33%

28%

10%
5% 2% 19/, 2% 2%
o [Csw [ W ‘
Stimme Stimme nicht zu Stimme teilw eise Stimme zu Stimme voll zu
keinesfalls zu zu

Abbildung 23: Moderne Geb&dudetechnologien steigern die Sicherheit vor Feuer- und
Wasserschaden

Im Gegensatz zu den vorangegangenen Darstellungen zeigt sich hier, dass
besonders die Elektrotechniker der Aussage zustimmten, dass moderne
Gebaudetechnologien die Sicherheit vor Wasser- und Feuerschaden steigern.
Zwar sehen auch viele Heizungsbauer die entsprechenden Vorteile dieser
Technologien. Jedoch sind auch knapp 30% indifferent, wenn es um die

Zustimmung dieser Aussage geht.

Bei der Einstellung zur Steigerung der Sicherheit vor Vandalismus und
Einbrechern durch moderne Gebaudetechnologien wird der soeben
festgestellte Unterschied zwischen den beiden Gewerken noch deutlicher,

was aus Abbildung 24 hervor geht.
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Moderne Gebaudetechnologien steigern die Sicherheit vor
Vandalismus oder Einbrechern

O Hektrotechniker @ Heizungsbauer
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40% 38% 38% 37%
35%
30%
25% | 23%

20% -
15%
10%
5%
Y% ‘ ‘
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keinesfalls zu zZu

14% 13%

Abbildung 24: Moderne Geb&audetechnologien steigern die Sicherheit vor Vandalismus
oder Einbrechern

Wéhrend die Elektrotechniker weitestgehend dieser Behauptung zustimmten,
ist die Mehrheit der Heizungsbauer indifferent bezliglich der Steigerung der
Sicherheit vor Vandalismus und Einbrechern durch moderne Gebaudetechnik.
Dieses Ergebnis ist durchaus plausibel, denn bei den Elektrikern bestehen
origind&r mehr Anwendungspotenziale auf diesem Gebiet als far
Heizungsbauer, auch wenn beispielsweise eine moderne Rolladen- und
Jalousietechnik Einbrecher abhalten kann, indem sie das zu Hause sein der
Bewohner suggeriert.

Die folgende Abbildung 25 macht deutlich, dass nur geringe Unterschiede in
der Einstellung zwischen beiden befragten Gewerken bestehen, wenn es um
die Frage geht, ob moderne Gebaudetechnik den Senioren ermdéglichen,
langer ein eigenstandiges Leben zu flhren.
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Moderne Gebaudetechnologien erméglichen es Senioren,
langer ein eigenstandiges Leben zu fiihren

O Elektrotechniker m Heizungsbauer
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0,
40% Ee
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30% 28%
24%
25%
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zZu zZu

Abbildung 25: Moderne Gebaudetechnologien ermdglichen es Senioren, langer ein
eigenstandiges Leben zu fiihren

Der Uberwiegende Teil beider Gewerke stimmt dieser Aussage zu. So kénnen
beispielsweise durch automatische Licht- oder Heizsysteme die Senioren
physisch und psychisch entlastet werden. Dagegen stehen rund 30% der
Befragten der Aussage indifferent gegentber, bzw. stimmen ihr nicht zu, was
darauf hinweist, dass einige Betriebe die Marktchancen des Demografischen
Wandels noch nicht erkannt haben. Denn durch die zunehmende Alterung der
Bevélkerung entstehen fiir das Handwerk zahlreiche Marktpotenziale.*

Aus der nachsten Abbildung 26 werden wiederum Unterschiede zwischen den
beiden befragten Gewerken deutlich. Wahrend die meisten Heizungsbauer
der Aussage zustimmten, dass moderne Gebdudetechnologien die
Betriebskosten senken, sind die Elektrotechniker bei dem Effekt einer

Kostenreduktion durch moderne Gebaudetechnik skeptischer.

¥ Vgl. Zoch 2008, S. 23 ff.
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Moderne Gebaudetechnologien senken die Betriebskosten
O Elektrotechniker m Heizungsbauer
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Abbildung 26: Moderne Gebéaudetechnologien senken die Betriebskosten

Knapp 90% der Heizungsbauer stimmten der Aussage zu. Bei den
Elektrotechnikern waren es lediglich 73%. Dieser Unterschied verteilt sich bei
den Elektrotechnikern nach hinten, knapp 20% stehen der Aussage
unentschlossen gegenltber und 10% stimmten der Behauptung nicht zu, dass
moderne Gebaudetechnik die Betriebskosten senkt. Zwar scheint plausibel,
dass bei den neuesten Entwicklungen in der Energiespartechnik besonders
die Heizungsbauer einen Kostenvorteil erkennen. Jedoch liegen auch beim
Elektrotechnikerhandwerk beispielsweise bei automatischen Lichtsystemen,
die unnétige Stromfresser vermeiden, Kostenoptimierungspotenziale vor.
Dagegen sind die Investitionskosten fir solche Technologien zunachst sehr
hoch, wodurch die Ressentiments der Elektrotechniker gegeniber dieser

Aussage erklart werden kénnten.

Dieser beobachtete Unterschied wird anhand der folgenden Abbildung 27
noch einmal deutlich. Bei der konkreten Frage nach dem Energieverbrauch
stimmten sogar 66% der Heizungsbauer voll zu, dass moderne
Gebaudetechnologien diesen senken, insgesamt beflirworteten diese

Behauptung sogar tber 90%.
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Moderne Gebaudetechnologien senken den
Energieverbrauch

O Eektrotechniker m Heizungsbauer
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Abbildung 27: Moderne Geb&iudetechnologien senken den Energieverbrauch

Indes zeigt sich eine ahnliche Verteilung der Einstellung bei der
Energiesparfrage wie bei der Kostenfrage bei den Elektrotechnikern.
Verglichen mit Abbildung 26 stimmten 4% mehr dieser Aussage zu als der
Aussage zum Energiesparen. Insgesamt sind die beiden Verteilungen zur
Kosten- und Energiefrage bei den Elektrotechnikern jedoch annahernd

identisch.

Bei der Frage, ob sich der Wohnkomfort durch moderne Gebaudetechnik
steigern lasst, waren sich die beiden Gewerke wieder einig. Sowohl bei den
Elektrotechnikern als auch bei den Heizungsbauern erfahrt diese Aussage
Uberwiegende Zustimmung, was die folgende Abbildung 28 illustriert. Knapp
90% der befragten Betriebsinhaber beider Gewerke stimmten der Aussage zu
und nur selten waren die Unternehmer skeptisch. Beispielsweise lasst sich im
Heizungsbaugewerbe mit einer modernen Klimatechnik die gewlnschte
Raumtemperatur konstant halten bzw. die Heizung bei gedffnetem Fenster
automatisch abschalten, was das manuelle Eingreifen der Bewohner
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tberflissig macht. Im Elektrotechniker Handwerk kdnnen beispielsweise
Bussysteme den Zugang zu breitbandigem Internet im gesamten Gebaude
ermdglichen und so den Wohnkomfort steigern.

Moderne Gebaudetechnologien steigern den Wohnkomfort.
O Elektrotechniker m Heizungsbauer
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Abbildung 28: Moderne Gebadudetechnologien steigern den Wohnkomfort

Im Gegensatz zum Wohnkomfort stehen viele Betriebsinhaber der Aussage,
dass moderne Gebaudetechnologien ihren Kunden Zeit bei alltaglichen
Arbeiten sparen, kritischer gegentber. Zwar bestehen kaum Unterschiede
zwischen den beiden befragten Gewerken, jedoch zeigt Abbildung 29, dass
diese Behauptung nur von 23% bzw. 19% volle Zustimmung erhalt. Dieser
relativ geringe Anteil schlagt sich auf die Unentschlossenen nieder, die rund
ein Drittel bei dieser Aussage ausmachen.
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Moderne Gebéaudetechnologien sparen meinen Kunden Zeit bei
alltaglichen Tatigkeiten

O Hektrotechniker m Heizungsbauer
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Abbildung 29: Moderne Gebaudetechnologien sparen meinen Kunden Zeit bei
alltaglichen Tatigkeiten

Bei der Frage nach der Unterstitzung der Kinderbetreuung durch moderne
Gebaudetechnologien sind die Ressentiments noch gréBer. Auch hier sind
sich Elektrotechniker und Heizungsbauer bei ihrer Einstellung einig. Der
groBte Teil beider Gruppen ist hinsichtlich der Aussage indifferent, was aus
Abbildung 30 hervorgeht. Dartiber hinaus stimmt der bisher gréBte Anteil in
diesem Kapitel dieser Aussage mit 23% bzw. 26% nicht zu. Zwar bestehen
insbesondere flr das Elektrohandwerk durch e-Learning und elektronischen
Betreuungsmdglichkeiten Anwendungspotenziale bei der Betreuung der
Kinder, sowohl die Elektrotechniker als auch die Heizungsbauer sehen darin
jedoch bisher wenige Einsatzmdglichkeiten.
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Moderne Gebaudetechnologien unterstiitzen Familien bei
der Betreuung ihrer Kinder
O Elektrotechniker m Heizungsbauer
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Abbildung 30: Moderne Gebaudetechnologien unterstiitzen Familien bei der Betreuung
ihrer Kinder

Zweifelsohne werden moderne Gebaudetechnologien immer wichtiger fir das
Handwerk. Die Analyse der folgenden Abbildung 31 zeigt jedoch, dass sehr
unterschiedliche Auffassungen zwischen den beiden befragten Gewerken
bezliglich der zunehmenden Bedeutung moderner Gebaudetechnologien
bestehen. Wahrend 60% der Heizungsbauer dieser Aussage vollkommen -
und 28% zustimmen, sind die Elektrotechniker deutlich skeptischer. Bei
diesem Gewerk erfahrt die Aussage nur bei 42% volle Zustimmung. Dagegen
sind 14% unentschlossen und 7% stimmen der Aussage nicht zu. Dieses
Ergebnis ist durchaus Uberraschend, bestehen doch insbesondere fir das
Elektrohandwerk groBe Marktpotenziale bei der Vernetzung von Gebauden,
digitalen Stromtechniken oder Entertainmentangeboten.
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Moderne Gebaudetechnologien werden fiir mein Gewerk
immer wichtiger

O Elektrotechniker @ Heizungsbauer
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Abbildung 31: Moderne Gebaudetechnologien werden fiir mein Gewerk immer
wichtiger

Insgesamt kann festgestellt werden, dass den Aussagen zu modernen
Gebéaudetechnologien von den Betriebsinhabern beider Gewerke weitest-
gehend zugestimmt wurde, was auf eine generell positive Einstellung zu den
Technologietrends schlieBen lasst. Vereinzelt haben die Analysen gezeigt,
dass Heizungsbauer und Elektrotechniker unterschiedliche Auffassungen
bezlglich moderner Geb&udetechnologien besitzen, was nicht zuletzt auf die
unterschiedlichen Anwendungsmdglichkeiten zurlckzufihren sein duirfte.
Grundsétzlich kann jedoch davon ausgegangen werden, dass aufgrund der
geringen Ressentiments gegeniber modernen Gebaudetechnologien die
Betriebsinhaber beider analysierten Gewerke grundsatzlich bereit zu
Veranderungen sind und die Markichancen nutzen werden, da die
festgestellte, im Allgemeinen positive Einstellung zu den Technologien die

Grundvoraussetzung fir ein innovatives Handeln darstellt.
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6. Fazit und Konsequenzen fur die zukunftige
Forschung

Auf Grundlage der Ergebnisse der statistischen Analysen besteht nun die
Maoglichkeit, zweckmaBige Strategien flir eine zielgerechte Fdrderung der
betroffenen Handwerksbetriebe abzuleiten. Der Vergleich der aktuellen
Nutzung mit der Einstellung sowie dem Informationsbedarf macht deutlich,
dass einer geringen Nutzung moderner Gebaudetechnologien eine positive
Einstellung sowie eine hohe Nachfrage an weiteren Informationen gegenuber
stehen. Daraus kann geschlossen werden, dass die befragten Betriebs-
inhaber die Marktchancen der technologischen Entwicklungen sowie deren
Nutzen durchaus erkannt haben, das Wissen um deren Anwendung sowie
Einsatzmdglichkeiten jedoch noch zu eingeschrankt ausgepragt sind. Daher
kénnen aus dem aktuellen Stand der Nutzung sowie der Nachfrage nach
weiteren Informationen Beratungsangebote abgeleitet werden, um so das

Handwerk bestmdglich zu unterstiitzen.

Aufgrund der gesetzlich festgelegten Aufgabe der Handwerkskammern zur
Aus- und Fortbildung des Handwerks besteht aufgrund der in dieser Studie
festgestellten Diskrepanz zwischen den Mdglichkeiten und der tatséchlichen
Nutzung moderner Gebaudetechnologien die Verpflichtung, Weiterbildungs-
angebote fir die betroffenen Gewerke auszurichten. Aufgrund der teilweise
groBen Wissensdefizite sind daher umfangreiche Qualifizierungsangebote
seitens der Handwerkskammern zu entwickeln. Nur so kann der Einsatz der
neuen Technologien geférdert werden, da der Handwerker der
Technologiewegbereiter beim Kunden ist und Aussagen wie ,Das hat noch
nie richtig funktioniert® oft gehérte ,Innovationskiller* sind. Somit tragt der
Handwerker wesentlich dazu bei, dass das Angebot an Technologien und

Produkten zu den Kunden kommt.

Die Begrenztheit von Bezugsquellen Uber die Einsatzmdglichkeiten von
modernen Gebaudetechnologien zeigt die groBe Bedeutung der Weiter-
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bildungseinrichtungen der Handwerkskammern in ihrer Funktion als
Intermediare. Durch den engen und direkten Kontakt zu den Betrieben
kénnen hierdurch ideal auf die neuen Technologien aufmerksam gemacht,
Bewusstsein Uber deren Potenziale geschaffen sowie die erforderlichen
Informationen geliefert werden, um den notwendigen Anpassungsprozess

bestmdglich zu unterstitzen.

An dieser Stelle muss konstatiert werden, dass zur Erreichung dieses Ziels
die vorliegende Studie nur erste Anhaltspunkte liefern kann. Aufgrund der
dynamischen Entwicklungen in den untersuchten Bereichen ist zudem eine
standige Beobachtung der neuesten Trends anzuraten. Daher sollten die
Ergebnisse der Studie sowie die Erfahrungen bei diesem Projekt als
Grundlage fir kinftige Projekte dienen und in regelmaBigen Abstanden die
neuesten Entwicklungen beobachtet werden, um so optimale Zukunfts-
strategien flr das Handwerk abzuleiten.
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Anhang



Anhang A: Einzelauswertung Elektriker
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Netzwerktechnologie

Kammerbezirk Geschlecht Region
Im Umkreis einer
Kaiserslautern| Reutlingen | Stuttgart | Mannlich | Weiblich | Landliche Region GroBstadt GroBstadt
Nicht bekannt 1,1% ,8% 25,0% 2,0% 1,7%
Nie 7,9% 4,0% 7,4% 11,8% 18,8%
Gelegentlich 44,9% 80,0% 68,0% 52,9% 50,0% 56,9% 52,5% 37,5%
Intensiv 46,1% 20,0% 28,0% 38,8% 25,0% 29,4% 45,8% 43,8%
100,0% 100,0% 100,0% | 100,0% | 100,0% 100,0% 100,0% 100,0%
Netzwerktechnologie
Mitarbeiterklassen Alterklassen
Einzelbetrieb 2-5 6-10 11-20 | 21-50 50+ 26-35 | 36-45 | 46-55 | 56-65 65+
Nicht bekannt 2,4% 12,5% 4,3%
Nie 9,4% 7,3% 25,0% 5,1% 8,0% | 13,0%
Gelegentlich 78,1% 58,5% | 21,7% | 35,7% | 25,0% | 25,0% | 28,6% | 56,4% | 56,0% | 56,5% | 100,0%
Intensiv 12,5% 31,7% | 78,3% | 64,3% | 37,5% | 75,0% | 71,4% | 38,5% | 36,0% | 26,1%
100,0% 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0%
Konzipieren von Energieversorgungssystemen
Kammerbezirk Geschlecht Region
Im Umkreis einer
Kaiserslautern| Reutlingen | Stuttgart | Mannlich | Weiblich | Landliche Region GroBstadt GroBstadt
Nicht bekannt 7,3% 4,2% 5,2% 50,0% 6,3% 5,5% 6,7%
Nie 29,3% 30,0% 37,5% 31,3% 33,3% 27,3% 33,3%
Gelegentlich 47,6% 40,0% 37,5% 45,2% 50,0% 41,7% 52,7% 40,0%
Intensiv 15,9% 30,0% 20,8% 18,3% 18,8% 14,5% 20,0%
100,0% 100,0% 100,0% | 100,0% | 100,0% 100,0% 100,0% 100,0%
Konzipieren von Energieversorgungssystemen
Mitarbeiterklassen Alterklassen
Einzelbetrieb 2-5 6-10 11-20 | 21-50 50+ 26-35 | 36-45 | 46-55 | 56-65 65+
Nicht bekannt 16,1% 2,7% 4,5% 143% | 8,3% 41% 5,0%
Nie 45,2% 243% | 18,2% | 25,0% | 50,0% | 25,0% | 28,6% | 38,9% | 26,5% | 35,0%
Gelegentlich 29,0% 51,4% | 68,2% | 50,0% | 25,0% | 25,0% | 57,1% | 27,8% | 59,2% | 35,0% | 100,0%
Intensiv 9,7% 21,6% | 9,1% | 25,0% | 25,0% | 50,0% 25,0% | 10,2% | 25,0%
100,0% 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0%
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Installation von dezentralen Energieversorgungsanlagen

Kammerbezirk Geschlecht Region
Im Umkreis einer
Kaiserslautern| Reutlingen | Stuttgart | Mannlich | Weiblich | Landliche Region GroBstadt GroBstadt
Nicht bekannt 4,8% 2,6% 25,0% 4,2% 1,9% 6,3%
Nie 43,4% 44,4% 41,7% 41,2% 75,0% 43,8% 44,4% 37,5%
Gelegentlich 38,6% 55,6% 45,8% 43,9% 37,5% 46,3% 43,8%
Intensiv 12,0% 12,5% 11,4% 12,5% 7,4% 12,5%
100,0% 100,0% 100,0% | 100,0% | 100,0% 100,0% 100,0% 100,0%
Installation von dezentralen Energieversorgungsanlagen
Mitarbeiterklassen Alterklassen
Einzelbetrieb 2-5 6-10 11-20 | 21-50 50+ 26-35 | 36-45 | 46-55 | 56-65 65+
Nicht bekannt 9,7% 2,6% 5,6% 2,2% 4,5%
Nie 58,1% 43,6% | 30,0% | 16,7% | 37,5% | 25,0% | 57,1% | 47,2% | 43,5% | 36,4%
Gelegentlich 19,4% 35,9% | 65,0% | 75,0% | 62,5% | 50,0% | 28,6% | 33,3% | 50,0% | 36,4% | 100,0%
Intensiv 9,7% 17,9% | 5,0% 8,3% 25,0% | 14,3% | 13,9% | 2,2% | 22,7%
100,0% 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0%
Installation von Ersatzstromversorgungsanlagen
Kammerbezirk Geschlecht Region
Im Umkreis einer
Kaiserslautern| Reutlingen | Stuttgart | Mannlich | Weiblich | Landliche Region GroBstadt GroBstadt
Nicht bekannt 4,7% 2,5% 25,0% 2,0% 3,5% 6,3%
Nie 38,4% 70,0% 44,0% 40,7% 75,0% 44,0% 42,1% 37,5%
Gelegentlich 51,2% 20,0% 52,0% 50,8% 48,0% 49,1% 56,3%
Intensiv 5,8% 10,0% 4,0% 5,9% 6,0% 5,3%
100,0% 100,0% 100,0% | 100,0% | 100,0% 100,0% 100,0% 100,0%
Installation von Ersatzstromversorgungsanlagen
Mitarbeiterklassen Alterklassen
Einzelbetrieb 2-5 6-10 11-20 | 21-50 50+ 26-35 | 36-45 | 46-55 | 56-65 65+
Nicht bekannt 6,5% 4,9% 5,3% 2,0% 4,5%
Nie 64,5% 41,5% | 36,4% | 7,7% | 37,5% 42,9% | 50,0% | 34,7% | 45,5% | 100,0%
Gelegentlich 25,8% 46,3% | 63,6% | 84,6% | 50,0% | 75,0% | 57,1% | 39,5% | 61,2% | 36,4%
Intensiv 3,2% 7,3% 7,7% | 12,5% | 25,0% 5,3% 2,0% | 13,6%
100,0% 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0%
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Installation von Empfangs- und Breitbandkommunikationsanlagen

Kammerbezirk Geschlecht Region
Im Umkreis einer
Kaiserslautern| Reutlingen | Stuttgart | Mannlich | Weiblich | Landliche Region GroBstadt GroBstadt
Nicht bekannt 1,1% 25,0% 1,7%
Nie 13,5% 30,0% 8,0% 12,4% 17,6% 13,6%
Gelegentlich 57,3% 40,0% 44,0% 53,7% 75,0% 54,9% 54,2% 50,0%
Intensiv 28,1% 30,0% 48,0% 33,9% 27,5% 30,5% 50,0%
100,0% 100,0% 100,0% | 100,0% | 100,0% 100,0% 100,0% 100,0%
Installation von Empfangs- und Breitbandkommunikationsanlagen
Mitarbeiterklassen Alterklassen
Einzelbetrieb 2-5 6-10 11-20 | 21-50 50+ 26-35 | 36-45 | 46-55 | 56-65 65+
Nicht bekannt 2,4% 4,3%
Nie 6,3% 171% | 8,7% 71% | 37,5% | 25,0% | 14,3% | 10,3% | 18,0% | 4,3%
Gelegentlich 65,6% 53,7% | 47,8% | 50,0% | 50,0% | 50,0% | 42,9% | 53,8% | 52,0% | 69,6% | 100,0%
Intensiv 28,1% 26,8% | 43,5% | 42,9% | 12,5% | 25,0% | 42,9% | 35,9% | 30,0% | 21,7%
100,0% 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0%
Datennetze installieren
Kammerbezirk Geschlecht Region
Im Umkreis einer
Kaiserslautern| Reutlingen | Stuttgart | Mannlich | Weiblich | Landliche Region GroBstadt GroBstadt
Nicht bekannt 2,2% ,8% 25,0% 2,0% 1,7%
Nie 13,5% 10,0% 8,3% 50,0% 21,6% 51%
Gelegentlich 37,1% 80,0% 64,0% 48,8% 47,1% 45,8% 43,8%
Intensiv 47,2% 10,0% 36,0% 42,1% 25,0% 29,4% 47 5% 56,3%
100,0% 100,0% 100,0% | 100,0% | 100,0% 100,0% 100,0% 100,0%
Datennetze installieren
Mitarbeiterklassen Alterklassen
Einzelbetrieb 2-5 6-10 11-20 | 21-50 50+ 26-35 | 36-45 | 46-55 | 56-65 65+
Nicht bekannt 2,4% 2,6% 4,3%
Nie 15,6% 12,2% 71% | 37,5% 10,3% | 6,0% | 17,4%
Gelegentlich 75,0% 58,5% | 21,7% | 14,3% | 25,0% 28,6% | 51,3% | 50,0% | 47,8% | 100,0%
Intensiv 9,4% 26,8% | 78,3% | 78,6% | 37,5% | 100,0%| 71,4% | 35,9% | 44,0% | 30,4%
100,0% 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0%
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Gebaudeleiteinrichtungen und deren Bussysteme installieren

Kammerbezirk Geschlecht Region
Im Umkreis einer
Kaiserslautern| Reutlingen | Stuttgart | Mannlich | Weiblich | Landliche Region GroBstadt GroBstadt
Nicht bekannt 2,2% ,8% 25,0% 3,4%
Nie 25,8% 10,0% 20,0% 24,8% 31,4% 15,3% 25,0%
Gelegentlich 51,7% 80,0% 64,0% 56,2% 75,0% 56,9% 54,2% 68,8%
Intensiv 20,2% 10,0% 16,0% 18,2% 11,8% 27,1% 6,3%
100,0% 100,0% 100,0% | 100,0% | 100,0% 100,0% 100,0% 100,0%
Gebaudeleiteinrichtungen und deren Bussysteme installieren
Mitarbeiterklassen Alterklassen
Einzelbetrieb 2-5 6-10 11-20 | 21-50 50+ 26-35 | 36-45 | 46-55 | 56-65 65+
Nicht bekannt 4,8% 2,6% 4,5%
Nie 46,9% 21,4% 14,3% | 12,5% | 25,0% | 14,3% | 23,1% | 28,0% | 27,3%
Gelegentlich 46,9% 69,0% | 45,5% | 64,3% | 50,0% | 25,0% | 42,9% | 66,7% | 50,0% | 50,0% | 100,0%
Intensiv 6,3% 4,8% | 54,5% | 21,4% | 37,5% | 50,0% | 429% | 7,7% | 22,0% | 18,2%
100,0% 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0%
Steuerungsprogramme fiir gebadudetechnische Systeme erstellen und uberpriifen
Kammerbezirk Geschlecht Region
Im Umkreis einer
Kaiserslautern| Reutlingen | Stuttgart | Mannlich | Weiblich | Landliche Region GroBstadt GroBstadt
Nicht bekannt 2,2% ,8% 25,0% 3,4%
Nie 38,2% 40,0% 58,3% 45,0% 25,0% 46,0% 40,7% 43,8%
Gelegentlich 43,8% 60,0% 25,0% 40,0% 50,0% 46,0% 37,3% 37,5%
Intensiv 15,7% 16,7% 14,2% 8,0% 18,6% 18,8%
100,0% 100,0% 100,0% | 100,0% | 100,0% 100,0% 100,0% 100,0%
Steuerungsprogramme fiir gebadudetechnische Systeme erstellen und uberpriifen
Mitarbeiterklassen Alterklassen
Einzelbetrieb 2-5 6-10 11-20 | 21-50 50+ 26-35 | 36-45 | 46-55 | 56-65 65+
Nicht bekannt 4,9% 2,6% 4,3%
Nie 68,8% 36,6% | 26,1% | 35,7% | 57,1% | 25,0% | 14,3% | 53,8% | 45,8% | 34,8% | 50,0%
Gelegentlich 25,0% 43,9% | 56,5% | 50,0% | 14,3% | 50,0% | 42,9% | 35,9% | 39,6% | 47,8% | 50,0%
Intensiv 6,3% 14,6% | 17,4% | 14,3% | 28,6% | 25,0% | 429% | 7,7% | 14,6% | 13,0%
100,0% 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0%
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Solartechnologie

Kammerbezirk Geschlecht Region
Im Umkreis einer
Kaiserslautern| Reutlingen | Stuttgart | Mannlich | Weiblich | Landliche Region GroBstadt GroBstadt
Nicht bekannt 1,1% 25,0% 1,7%
Nie 35,2% 20,0% 48,0% 36,7% 75,0% 29,4% 41,4% 50,0%
Gelegentlich 47,7% 50,0% 32,0% 45,0% 47,1% 37,9% 50,0%
Intensiv 15,9% 30,0% 20,0% 18,3% 23,5% 19,0%
100,0% 100,0% 100,0% | 100,0% | 100,0% 100,0% 100,0% 100,0%
Solartechnologie
Mitarbeiterklassen Alterklassen
Einzelbetrieb 2-5 6-10 11-20 | 21-50 50+ 26-35 | 36-45 | 46-55 | 56-65 65+
Nicht bekannt 2,4% 4.5%
Nie 53,1% 36,6% | 45,5% | 14,3% | 25,0% | 25,0% | 14,3% | 41,0% | 40,0% | 45,5%
Gelegentlich 40,6% 36,6% | 50,0% | 57,1% | 50,0% | 25,0% | 57,1% | 41,0% | 42,0% | 40,9% | 100,0%
Intensiv 6,3% 244% | 4,5% | 28,6% | 25,0% | 50,0% | 28,6% | 17,9% | 18,0% | 9,1%
100,0% 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0%
Rolladen und Jalousietechnologie
Kammerbezirk Geschlecht Region
Im Umkreis einer
Kaiserslautern| Reutlingen | Stuttgart | Mannlich | Weiblich | Landliche Region GroBstadt GroBstadt
Nicht bekannt 1,1% 25,0% 1,7%
Nie 10,1% 8,0% 8,3% 7,8% 11,9%
Gelegentlich 60,7% 80,0% 56,0% 63,6% 25,0% 70,6% 54,2% 62,5%
Intensiv 28,1% 20,0% 36,0% 28,1% 50,0% 21,6% 32,2% 37,5%
100,0% 100,0% 100,0% | 100,0% | 100,0% 100,0% 100,0% 100,0%
Rolladen und Jalousietechnologie
Mitarbeiterklassen Alterklassen
Einzelbetrieb 2-5 6-10 11-20 | 21-50 50+ 26-35 | 36-45 | 46-55 | 56-65 65+
Nicht bekannt 2,4% 4,3%
Nie 12,5% 9,8% 12,5% | 50,0% 51% | 14,0% | 4,3%
Gelegentlich 75,0% 61,0% | 47,8% | 71,4% | 75,0% 71,4% | 61,5% | 58,0% | 69,6% | 100,0%
Intensiv 12,5% 26,8% | 52,2% | 28,6% | 12,5% | 50,0% | 28,6% | 33,3% | 28,0% | 21,7%
100,0% 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0%
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Stromerzeugende Heizungen (BHKW, Brennstoffzellen, Stirling Motor, ...)
Kammerbezirk Geschlecht Region
Im Umkreis einer
Kaiserslautern| Reutlingen | Stuttgart | Mannlich | Weiblich | Landliche Region GroBstadt GroBstadt
Nicht bekannt 5,7% 10,0% 4,0% 5,0% 25,0% 6,0% 6,9%
Nie 59,8% 70,0% 76,0% 65,5% 25,0% 60,0% 60,3% 87,5%
Gelegentlich 26,4% 20,0% 20,0% 24,4% 24,0% 25,9% 12,5%
Intensiv 8,0% 5,0% 50,0% 10,0% 6,9%
100,0% 100,0% 100,0% | 100,0% | 100,0% 100,0% 100,0% 100,0%
Stromerzeugende Heizungen (BHKW, Brennstoffzellen, Stirling Motor, ...)
Mitarbeiterklassen Alterklassen
Einzelbetrieb 2-5 6-10 11-20 | 21-50 50+ 26-35 | 36-45 | 46-55 | 56-65 65+
Nicht bekannt 6,3% 10,0% | 4,5% 143% | 7,7% 41% 4,5%
Nie 78,1% 62,5% | 63,6% | 42,9% | 50,0% | 25,0% | 57,1% | 71,8% | 59,2% | 68,2% | 100,0%
Gelegentlich 12,5% 17,5% | 27,3% | 50,0% | 37,5% | 50,0% | 14,3% | 15,4% | 32,7% | 18,2%
Intensiv 3,1% 10,0% | 4,5% 71% | 12,5% | 25,0% | 14,3% | 51% 41% 9,1%
100,0% 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0%
Visualisierung Darstellung der Gebaudesysteme
Kammerbezirk Geschlecht Region
Im Umkreis einer
Kaiserslautern| Reutlingen | Stuttgart | Mannlich | Weiblich | Landliche Region GroBstadt GroBstadt
Nicht bekannt 4,5% 3,3% 25,0% 5,9% 3,4%
Nie 51,7% 70,0% 64,0% 57,9% 25,0% 52,9% 52,5% 75,0%
Gelegentlich 34,8% 20,0% 28,0% 29,8% 50,0% 37,3% 32,2% 18,8%
Intensiv 9,0% 10,0% 8,0% 9,1% 3,9% 11,9% 6,3%
100,0% 100,0% 100,0% | 100,0% | 100,0% 100,0% 100,0% 100,0%
Visualisierung Darstellung der Gebaudesysteme
Mitarbeiterklassen Alterklassen
Einzelbetrieb 2-5 6-10 11-20 | 21-50 50+ 26-35 | 36-45 | 46-55 | 56-65 65+
Nicht bekannt 3,1% 7,1% 12,5% 2,6% 4,0% 4,5%
Nie 75,0% 54,8% | 45,5% | 42,9% | 50,0% | 50,0% | 28,6% | 64,1% | 52,0% | 72,7% | 50,0%
Gelegentlich 18,8% 31,0% | 45,5% | 42,9% | 12,5% | 25,0% | 42,9% | 28,2% | 38,0% | 18,2%
Intensiv 3,1% 71% 9,1% | 14,3% | 25,0% | 25,0% | 28,6% | 51% 6,0% 4,5% | 50,0%
100,0% 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0%
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Telekommunikation

Kammerbezirk Geschlecht Region
Im Umkreis einer
Kaiserslautern| Reutlingen | Stuttgart | Mannlich | Weiblich | Landliche Region GroBstadt GroBstadt
Nicht bekannt 2,2% ,8% 25,0% 2,0% 1,7%
Nie 11,2% 20,0% 4,0% 9,9% 13,7% 10,2%
Gelegentlich 52,8% 40,0% 52,0% 52,1% 75,0% 56,9% 49,2% 50,0%
Intensiv 33,7% 40,0% 40,0% 36,4% 27,5% 37,3% 50,0%
100,0% 100,0% 100,0% | 100,0% | 100,0% 100,0% 100,0% 100,0%
Telekommunikation
Mitarbeiterklassen Alterklassen
Einzelbetrieb 2-5 6-10 11-20 | 21-50 50+ 26-35 | 36-45 | 46-55 | 56-65 65+
Nicht bekannt 4,9% 2,0% 4,3%
Nie 9,4% 9,8% | 13,0% | 14,3% | 12,5% 10,3% | 12,0% | 8,7%
Gelegentlich 56,3% 58,5% | 21,7% | 50,0% | 75,0% | 75,0% | 28,6% | 53,8% | 50,0% | 60,9% | 100,0%
Intensiv 34,4% 26,8% | 60,9% | 35,7% | 12,5% | 25,0% | 71,4% | 35,9% | 34,0% | 26,1%
100,0% 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0%
Intelligente Schalttechnologie
Kammerbezirk Geschlecht Region
Im Umkreis einer
Kaiserslautern| Reutlingen | Stuttgart | Mannlich | Weiblich | Landliche Region GroBstadt GroBstadt
Nicht bekannt 1,1% 4,0% ,8% 25,0% 3,4%
Nie 27,3% 30,0% 20,0% 27,5% 34,0% 23,7% 18,8%
Gelegentlich 53,4% 70,0% 64,0% 55,0% 75,0% 50,0% 57,6% 68,8%
Intensiv 18,2% 8,0% 15,8% 16,0% 13,6% 12,5%
100,0% 100,0% 100,0% | 100,0% | 100,0% 100,0% 100,0% 100,0%
Intelligente Schalttechnologie
Mitarbeiterklassen Alterklassen
Einzelbetrieb 2-5 6-10 11-20 | 21-50 50+ 26-35 | 36-45 | 46-55 | 56-65 65+
Nicht bekannt 2,5% 4,3% 2,0% 4,3%
Nie 43,8% 225% | 4,3% | 35,7% | 50,0% 14,3% | 31,6% | 24,0% | 26,1% | 100,0%
Gelegentlich 46,9% 62,5% | 65,2% | 50,0% | 50,0% | 50,0% | 57,1% | 60,5% | 58,0% | 47,8%
Intensiv 9,4% 12,5% | 21,7% | 14,3% 50,0% | 28,6% | 7,9% | 14,0% | 21,7%
100,0% 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0%
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Digitale Stromtechnik

Kammerbezirk Geschlecht Region
Im Umkreis einer
Kaiserslautern| Reutlingen | Stuttgart | Mannlich | Weiblich | Landliche Region GroBstadt GroBstadt
Nicht bekannt 10,3% 13,0% 9,4% 25,0% 14,0% 71% 6,3%
Nie 51,7% 60,0% 60,9% 53,8% 75,0% 56,0% 51,8% 56,3%
Gelegentlich 29,9% 40,0% 21,7% 29,1% 22,0% 32,1% 37,5%
Intensiv 8,0% 4,3% 7,7% 8,0% 8,9%
100,0% 100,0% 100,0% | 100,0% | 100,0% 100,0% 100,0% 100,0%
Digitale Stromtechnik
Mitarbeiterklassen Alterklassen
Einzelbetrieb 2-5 6-10 11-20 | 21-50 50+ 26-35 | 36-45 | 46-55 | 56-65 65+
Nicht bekannt 6,5% 15,4% | 4,5% 71% | 12,5% 14,3% | 10,5% | 10,4% | 4,5%
Nie 67,7% 53,8% | 40,9% | 64,3% | 62,5% 28,6% | 60,5% | 54,2% | 54,5% | 100,0%
Gelegentlich 22,6% 23,1% | 36,4% | 21,4% | 25,0% | 100,0%| 57,1% | 26,3% | 27,1% | 27,3%
Intensiv 3,2% 77% | 182% | 71% 2,6% 8,3% | 13,6%
100,0% 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0%
European Installation Bus (EIB/KNX)
Kammerbezirk Geschlecht Region
Im Umkreis einer
Kaiserslautern| Reutlingen | Stuttgart | Mannlich | Weiblich | Landliche Region GroBstadt GroBstadt
Nicht bekannt 3,4% 4,2% 2,5% 25,0% 6,8%
Nie 28,4% 20,0% 25,0% 29,4% 36,0% 16,9% 46,7%
Gelegentlich 43,2% 70,0% 54,2% 46,2% 75,0% 48,0% 49,2% 33,3%
Intensiv 25,0% 10,0% 16,7% 21,8% 16,0% 27,1% 20,0%
100,0% 100,0% 100,0% | 100,0% | 100,0% 100,0% 100,0% 100,0%
European Installation Bus (EIB/KNX)
Mitarbeiterklassen Alterklassen
Einzelbetrieb 2-5 6-10 11-20 | 21-50 50+ 26-35 | 36-45 | 46-55 | 56-65 65+
Nicht bekannt 7,7% 4,3% 5,4% 2,0% 4,3%
Nie 56,3% 30,8% | 4,3% 71% | 12,5% | 25,0% | 14,3% | 29,7% | 34,0% | 21,7% | 100,0%
Gelegentlich 34,4% 53,8% | 34,8% | 71,4% | 50,0% | 25,0% | 14,3% | 48,6% | 44,0% | 56,5%
Intensiv 9,4% 7,7% | 56,5% | 21,4% | 37,5% | 50,0% | 71,4% | 16,2% | 20,0% | 17,4%
100,0% 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0%
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Zutrittskontroll- und Erfassungssysteme

Kammerbezirk Geschlecht Region
Im Umkreis einer
Kaiserslautern| Reutlingen | Stuttgart | Mannlich | Weiblich | Landliche Region GroBstadt GroBstadt
Nicht bekannt 3,4% 10,0% 2,5% 25,0% 2,0% 51%
Nie 35,2% 20,0% 32,0% 35,0% 52,0% 22,0% 25,0%
Gelegentlich 50,0% 60,0% 60,0% 50,8% 75,0% 42,0% 61,0% 50,0%
Intensiv 11,4% 10,0% 8,0% 11,7% 4,0% 11,9% 25,0%
100,0% 100,0% 100,0% | 100,0% | 100,0% 100,0% 100,0% 100,0%
Zutrittskontroll- und Erfassungssysteme
Mitarbeiterklassen Alterklassen
Einzelbetrieb 2-5 6-10 11-20 | 21-50 50+ 26-35 | 36-45 | 46-55 | 56-65 65+
Nicht bekannt 10,0% 5,3% 8,7%
Nie 62,5% 30,0% | 17,4% | 71% | 62,5% 14,3% | 44,7% | 32,0% | 30,4%
Gelegentlich 34,4% 47,5% | 56,5% | 85,7% | 37,5% | 75,0% | 42,9% | 39,5% | 60,0% | 52,2% | 100,0%
Intensiv 3,1% 12,5% | 26,1% | 7,1% 25,0% | 42,9% | 10,5% | 8,0% 8,7%
100,0% 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0%
Klimaanlagen Technik
Kammerbezirk Geschlecht Region
Im Umkreis einer
Kaiserslautern| Reutlingen | Stuttgart | Mannlich | Weiblich | Landliche Region GroBstadt GroBstadt
Nicht bekannt 4,0% ,8% 1,7%
Nie 34,1% 33,3% 44,0% 37,0% 50,0% 44,9% 27,1% 50,0%
Gelegentlich 53,4% 44,4% 52,0% 52,9% 25,0% 49,0% 59,3% 31,3%
Intensiv 12,5% 22,2% 9,2% 25,0% 6,1% 11,9% 18,8%
100,0% 100,0% 100,0% | 100,0% | 100,0% 100,0% 100,0% 100,0%
Klimaanlagen Technik
Mitarbeiterklassen Alterklassen
Einzelbetrieb 2-5 6-10 11-20 | 21-50 50+ 26-35 | 36-45 | 46-55 | 56-65 65+
Nicht bekannt 4,3% 2,0%
Nie 53,1% 45,0% | 17,4% | 14,3% | 42,9% | 25,0% | 42,9% | 37,8% | 34,0% | 47,8%
Gelegentlich 34,4% 45,0% | 65,2% | 71,4% | 57,1% | 75,0% | 42,9% | 48,6% | 60,0% | 43,5%
Intensiv 12,5% 10,0% | 13,0% | 14,3% 143% | 13,5% | 4,0% 8,7% | 100,0%
100,0% 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0%
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Anhang B: Einzelauswertung Heizungsbauer

Energieeffizienz und erneuerbare Energien fiir Gebaude
Kammerbezirk Geschlecht Region
Landliche Im Umkreis einer
Kaiserslautern Reutlingen Stuttgart Ménnlich | Weiblich Region GroBstadt GrofBstadt
Nie 5,5% 3,0% 4,4% 5,5% 15,4%
Gelegentlich 36,3% 33,3% 39,4% 35,6% 25,0% 21,6% 43,8% 38,5%
Intensiv 58,2% 66,7% 57,6% 60,0% 75,0% 78,4% 50,7% 46,2%
100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0%
Energieeffizienz und erneuerbare Energien fiir Gebaude
Mitarbeiterklassen Alterklassen
Einzelbetrieb 2-5 6-10 11-20 | 21-50 | Bis25 | 26-35 | 36-45 | 46-55 | 56-65 65+
Nie 15,0% 3,4% 2,8% 6,3% 20,0%
Gelegentlich 50,0% 41,4% | 27,8% | 31,3% | 14,3% | 100,0%| 18,8% | 31,9% | 40,0% | 48,0% | 60,0%
Intensiv 35,0% 55,2% | 69,4% | 68,8% | 85,7% 75,0% | 68,1% | 60,0% | 32,0% | 40,0%
100,0% 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0%

Installation von dezentralen Energieversorgungsanlagen
Kammerbezirk Geschlecht Region
Landliche Im Umkreis einer
Kaiserslautern Reutlingen Stuttgart | Mannlich | Weiblich Region GroBstadt GrofBstadt
Nicht bekannt 5,7% 6,7% 3,2% 5,4% 41% 5,7%
Nie 39,8% 33,3% 29,0% 36,9% 36,7% 35,7% 33,3%
Gelegentlich 43,2% 53,3% 45,2% 45,4% 66,7% 40,8% 51,4% 33,3%
Intensiv 11,4% 6,7% 22,6% 12,3% 33,3% 18,4% 71% 33,3%
100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0%
Installation von dezentralen Energieversorgungsanlagen
Mitarbeiterklassen Alterklassen
Einzelbetrieb 2-5 6-10 11-20 | 21-50 | Bis25 | 26-35 | 36-45 | 46-55 | 56-65 65+
Nicht bekannt 5,3% 5,6% 5,7% 14,3% 12,5% | 8,7% 3,2%
Nie 52,6% 44,4% | 31,4% | 12,5% | 14,3% 37,5% | 34,8% | 35,5% | 50,0%
Gelegentlich 36,8% 352% | 51,4% | 68,8% | 42,9% | 100,0% | 50,0% | 41,3% | 41,9% | 45,8% | 80,0%
Intensiv 5,3% 14,8% | 11,4% | 18,8% | 28,6% 152% | 19,4% | 4,2% | 20,0%
100,0% 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0%
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Kraft-Warmekopplung fiir das Einfamilienhaus

Kammerbezirk Geschlecht Region
Landliche Im Umkreis einer
Kaiserslautern Reutlingen Stuttgart | Mannlich | Weiblich Region GroBstadt GrofBstadt
Nicht bekannt 3,4% 6,7% 3,0% 3,8% 2,0% 4,2%
Nie 65,2% 46,7% 66,7% 65,2% 25,0% 53,1% 66,7% 84,6%
Gelegentlich 24,7% 26,7% 27,3% 25,0% 25,0% 32,7% 25,0% 7,7%
Intensiv 5,6% 20,0% 3,0% 5,3% 50,0% 10,2% 4,2% 7,7%
5 1,1% ,8% 2,0%
100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0%
Kraft-Warmekopplung fiir das Einfamilienhaus
Mitarbeiterklassen Alterklassen
Einzelbetrieb 2-5 6-10 11-20 | 21-50 | Bis25 | 26-35 | 36-45 | 46-55 | 56-65 65+
Nicht bekannt 5,3% 7,0% 6,3% 2,2% 6,1% 4,0%
Nie 78,9% 70,2% | 57,1% | 62,5% | 28,6% | 100,0% | 68,8% | 60,9% | 60,6% | 64,0% | 100,0%
Gelegentlich 15,8% 14,0% | 37,1% | 37,5% | 42,9% 25,0% | 28,3% | 21,2% | 32,0%
Intensiv 8,8% 5,7% 28,6% 8,7% 9,1%
3,0%
100,0% 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0%
Stirling Motor
Kammerbezirk Geschlecht Region
Landliche Im Umkreis einer
Kaiserslautern Reutlingen Stuttgart | Mannlich | Weiblich Region GroBstadt GrofBstadt
Nicht bekannt 6,9% 35,7% 9,4% 10,9% 8,7% 11,3% 7,7%
Nie 77,0% 57,1% 71,9% 75,8% 69,6% 76,1% 76,9%
Gelegentlich 11,5% 15,6% 9,4% 75,0% 15,2% 8,5% 15,4%
Intensiv 3,4% 71% 3,1% 3,1% 25,0% 4,3% 4,2%
100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0%
Stirling Motor
Mitarbeiterklassen Alterklassen
Einzelbetrieb 2-5 6-10 11-20 | 21-50 | Bis25 | 26-35 | 36-45 | 46-55 | 56-65 65+
Nicht bekannt 22,2% 12,3% | 3,0% | 13,3% 20,0% | 43% | 121% | 17,4% | 20,0%
Nie 72,2% 71,9% | 78,8% | 73,3% | 71,4% 73,3% | 76,1% | 78,8% | 65,2% | 80,0%
Gelegentlich 5,6% 10,5% | 18,2% | 13,3% 100,0%| 6,7% | 13,0% | 3,0% | 17,4%
Intensiv 5,3% 28,6% 6,5% 3,0%
100,0% 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% ] 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0%
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Einsatz von Brennstoffzellen

Kammerbezirk Geschlecht Region
Landliche Im Umkreis einer
Kaiserslautern Reutlingen Stuttgart | Mannlich | Weiblich Region GroBstadt GrofBstadt
Nicht bekannt 4,5% 20,0% 6,3% 6,9% 6,3% 7,0% 7,7%
Nie 88,6% 73,3% 71,9% 85,4% 25,0% 85,4% 81,7% 76,9%
Gelegentlich 4,5% 6,7% 18,8% 6,2% 50,0% 4,2% 9,9% 15,4%
Intensiv 2,3% 3,1% 1,5% 25,0% 4,2% 1,4%
100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0%
Einsatz von Brennstoffzellen
Mitarbeiterklassen Alterklassen
Einzelbetrieb 2-5 6-10 11-20 | 21-50 | Bis25 | 26-35 | 36-45 | 46-55 | 56-65 65+
Nicht bekannt 10,5% 12,3% 4,3% 9,4% | 16,7%
Nie 78,9% 75,4% | 94,1% | 81,3% | 100,0%] 100,0% | 87,5% | 83,0% | 84,4% | 75,0% | 100,0%
Gelegentlich 10,5% 7,0% 59% | 18,8% 12,5% | 8,5% 3,1% 8,3%
Intensiv 5,3% 4,3% 3,1%
100,0% 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% ] 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0%
Energiesparservice
Kammerbezirk Geschlecht Region
Landliche Im Umkreis einer
Kaiserslautern Reutlingen | Stuttgart | Mannlich | Weiblich Region GroBstadt GroBstadt
Nicht bekannt 3,6% 7,1% 9,7% 5,6% 9,1% 4,2%
Nie 10,7% 28,6% 12,9% 13,6% 13,6% 14,1% 16,7%
Gelegentlich 54,8% 50,0% 58,1% 55,2% 25,0% 50,0% 56,3% 41,7%
Intensiv 31,0% 14,3% 19,4% 25,6% 75,0% 27,3% 25,4% 41,7%
100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0%
Energiesparservice
Mitarbeiterklassen Alterklassen
Einzelbetrieb 2-5 6-10 11-20 | 21-50 | Bis25 | 26-35 | 36-45 | 46-55 | 56-65 65+
Nicht bekannt 10,5% 5,5% 2,9% 6,7% 71% 2,3% 9,4% 8,3%
Nie 10,5% 20,0% | 5,9% | 13,3% | 20,0% 13,6% | 18,8% | 20,8%
Gelegentlich 63,2% 49,1% | 67,6% | 46,7% | 20,0% | 100,0% | 71,4% | 59,1% | 43,8% | 50,0% | 60,0%
Intensiv 15,8% 25,5% | 23,5% | 33,3% | 60,0% 21,4% | 25,0% | 28,1% | 20,8% | 40,0%
100,0% 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0%
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Funktionsweise und Einsatzgebiete einer Warmepumpe
Kammerbezirk Geschlecht Region
Landliche Im Umkreis einer
Kaiserslautern Reutlingen Stuttgart | Mannlich | Weiblich Region GroBstadt GrofBstadt
Nicht bekannt 1,1% 6,7% 1,5% 2,0% 1,4%
Nie 12,4% 6,7% 18,2% 12,8% 4,1% 151% 23,1%
Gelegentlich 56,2% 40,0% 57,6% 57,1% 51,0% 60,3% 53,8%
Intensiv 30,3% 46,7% 24,2% 28,6% 100,0% 42,9% 23,3% 23,1%
100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0%
Funktionsweise und Einsatzgebiete einer Warmepumpe
Mitarbeiterklassen Alterklassen
Einzelbetrieb 2-5 6-10 11-20 | 21-50 | Bis25 | 26-35 | 36-45 | 46-55 | 56-65 65+
Nicht bekannt 5,3% 1,7% 2,2% 4,0%
Nie 21,1% 172% | 11,4% 6,3% | 15,2% | 11,8% | 20,0% | 20,0%
Gelegentlich 47,4% 62,1% | 45,7% | 68,8% | 28,6% | 100,0% | 37,5% | 54,3% | 61,8% | 56,0% | 40,0%
Intensiv 26,3% 19,0% | 42,9% | 31,3% | 71,4% 56,3% | 28,3% | 26,5% | 20,0% | 40,0%
100,0% 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0%
Luft-Warme-Tauscher
Kammerbezirk Geschlecht Region
Landliche Im Umkreis einer
Kaiserslautern Reutlingen | Stuttgart | Mannlich | Weiblich Region GroBstadt GroBstadt
Nicht bekannt 2,3% 3,0% 2,3% 2,1% 2,8%
Nie 29,5% 21,4% 36,4% 30,5% 22,9% 29,2% 46,2%
Gelegentlich 56,8% 50,0% 45,5% 53,4% 75,0% 56,3% 58,3% 38,5%
Intensiv 11,4% 28,6% 15,2% 13,7% 25,0% 18,8% 9,7% 15,4%
100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0%
Luft-Warme-Tauscher
Mitarbeiterklassen Alterklassen
Einzelbetrieb 2-5 6-10 11-20 | 21-50 | Bis25 | 26-35 | 36-45 | 46-55 | 56-65 65+
Nicht bekannt 5,9% 1,7% 6,3% 4,4% 4,0%
Nie 41,2% 36,2% | 28,6% | 18,8% 25,0% | 26,7% | 33,3% | 44,0% | 20,0%
Gelegentlich 35,3% 55,2% | 48,6% | 68,8% | 57,1% | 100,0% | 56,3% | 48,9% | 54,5% | 48,0% | 80,0%
Intensiv 17,6% 6,9% | 22,9% | 6,3% | 42,9% 18,8% | 20,0% | 12,1% | 4,0%
100,0% 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0%
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Regelungs- und Steuerungstechnologie

Kammerbezirk Geschlecht Region
Landliche Im Umkreis einer
Kaiserslautern Reutlingen Stuttgart | Mannlich | Weiblich Region GroBstadt GrofBstadt
Nicht bekannt 1,1% ,8% 2,0%
Nie 3,3% 21,4% 15,6% 7,5% 25,0% 2,0% 12,3% 7.7%
Gelegentlich 48,4% 35,7% 50,0% 45,1% 75,0% 40,8% 47,9% 53,8%
Intensiv 47,3% 42,9% 34,4% 46,6% 55,1% 39,7% 38,5%
100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0%
Regelungs- und Steuerungstechnologie
Mitarbeiterklassen Alterklassen
Einzelbetrieb 2-5 6-10 11-20 | 21-50 | Bis25 | 26-35 | 36-45 | 46-55 | 56-65 65+
Nicht bekannt 1,7% 3,8%
Nie 10,5% 8,6% 5,7% 6,3% | 14,3% | 100,0%| 6,7% 6,4% 9,1% 7,7%
Gelegentlich 73,7% 43,1% | 42,9% | 37,5% | 28,6% 46,7% | 42,6% | 51,5% | 50,0% | 60,0%
Intensiv 15,8% 46,6% | 51,4% | 56,3% | 57,1% 46,7% | 51,1% | 39,4% | 38,5% | 40,0%
100,0% 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% ] 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0%
Photovoltaik
Kammerbezirk Geschlecht Region
Landliche Im Umkreis einer
Kaiserslautern Reutlingen | Stuttgart | Mannlich | Weiblich Region GroBstadt GroBstadt
Nicht bekannt 3,4% 13,3% 3,8% 4,1% 4,3%
Nie 41,4% 53,3% 53,1% 46,9% 30,6% 49,3% 76,9%
Gelegentlich 42,5% 20,0% 40,6% 38,5% 66,7% 49,0% 37,7% 15,4%
Intensiv 12,6% 13,3% 6,3% 10,8% 33,3% 16,3% 8,7% 7,7%
100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0%
Photovoltaik
Mitarbeiterklassen Alterklassen
Einzelbetrieb 2-5 6-10 11-20 | 21-50 | Bis25 | 26-35 | 36-45 | 46-55 | 56-65 65+
Nicht bekannt 5,6% 5,4% 2,9% 4,3% 3,3% 8,3%
Nie 72,2% 46,4% | 37,1% | 31,3% | 42,9% | 100,0% | 56,3% | 46,8% | 50,0% | 41,7% | 80,0%
Gelegentlich 22,2% 35,7% | 51,4% | 62,5% 43,8% | 38,3% | 30,0% | 45,8%
Intensiv 12,5% | 8,6% 6,3% | 57,1% 10,6% | 16,7% | 4,2% | 20,0%
100,0% 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0%
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Solarthermie
Kammerbezirk Geschlecht Region
Landliche Im Umkreis einer
Kaiserslautern Reutlingen | Stuttgart | Mannlich | Weiblich Region GroBstadt GroBstadt
Nie 5,6% 3,0% 4,5% 5,5% 15,4%
Gelegentlich 25,8% 13,3% 36,4% 26,3% 18,4% 30,1% 30,8%
Intensiv 68,5% 86,7% 60,6% 69,2% 100,0% 81,6% 64,4% 53,8%
100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0%
Solarthermie
Mitarbeiterklassen Alterklassen
Einzelbetrieb 2-5 6-10 11-20 | 21-50 | Bis25 | 26-35 | 36-45 | 46-55 | 56-65 65+
Nie 15,8% 3,4% 2,9% 6,3% 20,0%
Gelegentlich 36,8% 25,9% | 20,0% | 31,3% | 42,9% 25,0% | 19,1% | 26,5% | 40,0% | 60,0%
Intensiv 47,4% 70,7% | 77,1% | 68,8% | 57,1% | 100,0% | 68,8% | 80,9% | 73,5% | 40,0% | 40,0%
100,0% 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0%
Solararchitektur
Kammerbezirk Geschlecht Region
Landliche Im Umkreis einer
Kaiserslautern Reutlingen Stuttgart | Mannlich | Weiblich Region GroBstadt GrofBstadt
Nicht bekannt 10,6% 13,3% 18,2% 12,4% 12,8% 12,9%
Nie 65,9% 66,7% 54,5% 64,3% 66,7% 72,3% 61,4% 61,5%
Gelegentlich 17,6% 20,0% 21,2% 18,6% 8,5% 21,4% 30,8%
Intensiv 5,9% 6,1% 4,7% 33,3% 6,4% 4,3% 7,7%
100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0%
Solararchitektur
Mitarbeiterklassen Alterklassen
Einzelbetrieb 2-5 6-10 11-20 | 21-50 | Bis25 | 26-35 | 36-45 | 46-55 | 56-65 65+
Nicht bekannt 22,2% 17,9% | 5,9% 6,7% 18,8% | 13,0% | 12,9% | 16,7%
Nie 61,1% 571% | 70,6% | 66,7% | 57,1% | 100,0% | 81,3% | 58,7% | 64,5% | 62,5% | 40,0%
Gelegentlich 16,7% 16,1% | 17,6% | 26,7% | 42,9% 21,7% | 16,1% | 16,7% | 60,0%
Intensiv 8,9% 5,9% 6,5% 6,5% 4,2%
100,0% 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0%
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Windenergie
Kammerbezirk Geschlecht Region
Landliche Im Umkreis einer
Kaiserslautern Reutlingen Stuttgart | Mannlich | Weiblich Region GroBstadt GrofBstadt
Nicht bekannt 4,7% 71% 3,0% 4,7% 6,4% 2,9%
Nie 93,0% 92,9% 84,8% 91,4% 75,0% 91,5% 91,4% 92,3%
Gelegentlich 1,2% 12,1% 3,1% 25,0% 5,7% 7,7%
Intensiv 1,2% ,8% 2,1%
100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0%
Windenergie
Mitarbeiterklassen Alterklassen
Einzelbetrieb 2-5 6-10 11-20 | 21-50 | Bis25 | 26-35 | 36-45 | 46-55 | 56-65 65+
Nicht bekannt 10,5% 6,3% 2,2% 9,4% 4,2%
Nie 94,1% 84,2% | 100,0% | 93,3% | 85,7% | 100,0% | 93,8% | 88,9% | 87,5% | 95,8% | 100,0%
Gelegentlich 5,9% 3,5% 6,7% | 14,3% 6,7% 3,1%
Intensiv 1,8% 2,2%
100,0% 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% ] 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0%
Klimaanlagetechnik
Kammerbezirk Geschlecht Region
Landliche Im Umkreis einer
Kaiserslautern Reutlingen | Stuttgart | Mannlich | Weiblich Region GroBstadt GroBstadt
Nicht bekannt 2,3% 1,5% 4,3%
Nie 42,5% 64,3% 66,7% 52,3% 54,3% 45,2% 61,5%
Gelegentlich 43,7% 35,7% 21,2% 36,2% 75,0% 30,4% 46,6% 15,4%
Intensiv 11,5% 12,1% 10,0% 25,0% 10,9% 8,2% 23,1%
100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0%
Klimaanlagetechnik
Mitarbeiterklassen Alterklassen
Einzelbetrieb 2-5 6-10 11-20 | 21-50 | Bis25 | 26-35 | 36-45 | 46-55 | 56-65 65+
Nicht bekannt 3,5% 3,0% 3,8%
Nie 41,2% 64,9% | 28,6% | 56,3% | 28,6% | 100,0% | 50,0% | 48,8% | 54,5% | 42,3% | 60,0%
Gelegentlich 35,3% 28,1% | 54,3% | 43,8% | 42,9% 43,8% | 48,8% | 30,3% | 34,6% | 20,0%
Intensiv 23,5% 35% | 17,1% 28,6% 6,3% 2,3% | 121% | 19,2% | 20,0%
100,0% 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0%
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Biogasanlagen

Kammerbezirk Geschlecht Region
Landliche Im Umkreis einer
Kaiserslautern Reutlingen Stuttgart | Mannlich | Weiblich Region GroBstadt GrofBstadt
Nicht bekannt 4,6% 3,0% 3,9% 8,3% 7,7%
Nie 82,8% 78,6% 81,8% 84,5% 25,0% 771% 87,1% 76,9%
Gelegentlich 9,2% 14,3% 15,2% 9,3% 50,0% 8,3% 11,4% 15,4%
Intensiv 3,4% 7,1% 2,3% 25,0% 6,3% 1,4%
100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0%
Biogasanlagen
Mitarbeiterklassen Alterklassen
Einzelbetrieb 2-5 6-10 11-20 | 21-50 | Bis25 | 26-35 | 36-45 | 46-55 | 56-65 65+
Nicht bekannt 5,6% 5,3% 6,7% 2,2% 3,0% | 12,5%
Nie 72,2% 84,2% | 88,2% | 66,7% | 85,7% | 100,0%| 81,3% | 80,0% | 81,8% | 83,3% | 100,0%
Gelegentlich 22,2% 53% | 11,8% | 26,7% 18,8% | 111% | 121% | 4,2%
Intensiv 5,3% 14,3% 6,7% 3,0%
100,0% 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% ] 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0%
Biomasseheizungen (Pellets, Stiickholz,...)
Kammerbezirk Geschlecht Region
Landliche Im Umkreis einer
Kaiserslautern Reutlingen | Stuttgart | Mannlich | Weiblich Region GroBstadt GroBstadt
Nicht bekannt 6,7% ,8% 1,4%
Nie 11,4% 6,7% 25,0% 14,4% 2,1% 16,4% 50,0%
Gelegentlich 52,3% 26,7% 43,8% 48,5% 43,8% 53,4% 16,7%
Intensiv 36,4% 60,0% 31,3% 36,4% 100,0% 54,2% 28,8% 33,3%
100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0%
Biomasseheizungen (Pellets, Stiickholz,...)
Mitarbeiterklassen Alterklassen
Einzelbetrieb 2-5 6-10 11-20 | 21-50 | Bis25 | 26-35 | 36-45 | 46-55 | 56-65 65+
Nicht bekannt 5,6% 2,1%
Nie 22,2% 15,8% | 5,7% 6,3% | 28,6% 18,8% | 6,4% | 12,1% | 28,0% | 40,0%
Gelegentlich 55,6% 45,6% | 54,3% | 43,8% | 14,3% | 100,0%| 37,5% | 40,4% | 51,5% | 52,0% | 60,0%
Intensiv 16,7% 38,6% | 40,0% | 50,0% | 57,1% 43,8% | 51,1% | 36,4% | 20,0%
100,0% 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0%
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Hybrid-Heizsysteme fiir den Warmemarkt

Kammerbezirk Geschlecht Region
Landliche Im Umkreis einer
Kaiserslautern Reutlingen Stuttgart | Mannlich | Weiblich Region GroBstadt GrofBstadt
Nicht bekannt 8,4% 14,3% 21,9% 12,8% 11,4% 12,9% 7,7%
Nie 771% 57,1% 56,3% 69,6% 25,0% 68,2% 65,7% 84,6%
Gelegentlich 8,4% 21,4% 9,4% 11,2% 25,0% 13,6% 12,9%
Intensiv 6,0% 7,1% 12,5% 6,4% 50,0% 6,8% 8,6% 7,7%
100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0%
Hybrid-Heizsysteme fiir den Warmemarkt
Mitarbeiterklassen Alterklassen
Einzelbetrieb 2-5 6-10 11-20 | 21-50 | Bis25 | 26-35 | 36-45 | 46-55 | 56-65 65+
Nicht bekannt 6,3% 172% | 9,4% | 13,3% 12,5% | 15,6% | 12,9% | 13,6%
Nie 81,3% 63,8% | 84,4% | 53,3% | 42,9% | 100,0%| 68,8% | 62,2% | 67,7% | 77,3% | 100,0%
Gelegentlich 12,5% 10,3% | 3,1% | 26,7% | 28,6% 18,8% | 11,1% | 9,7% 9,1%
Intensiv 8,6% 3,1% 6,7% | 28,6% 11,1% | 9,7%
100,0% 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% ] 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0%
Rolladen und Jalousietechnologie
Kammerbezirk Geschlecht Region
Landliche Im Umkreis einer
Kaiserslautern Reutlingen | Stuttgart | Mannlich | Weiblich Region GroBstadt GroBstadt
Nicht bekannt 11,6% 14,3% 18,8% 13,2% 33,3% 17,4% 9,9% 15,4%
Nie 81,4% 78,6% 78,1% 80,6% 33,3% 73,9% 84,5% 76,9%
Gelegentlich 5,8% 7,1% 4,7% 33,3% 6,5% 5,6%
Intensiv 1,2% 3,1% 1,6% 2,2% 7,7%
100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0%
Rolladen und Jalousietechnologie
Mitarbeiterklassen Alterklassen
Einzelbetrieb 2-5 6-10 11-20 | 21-50 | Bis25 | 26-35 | 36-45 | 46-55 | 56-65 65+
Nicht bekannt 22,2% 21,8% | 5,7% 18,8% | 7,0% | 18,8% | 16,0% | 20,0%
Nie 66,7% 74,5% | 85,7% | 93,8% | 85,7% | 100,0%| 75,0% | 90,7% | 71,9% | 76,0% | 60,0%
Gelegentlich 11,1% 3,6% 5,7% 6,3% 6,3% 2,3% 9,4% 8,0%
Intensiv 2,9% 14,3% 20,0%
100,0% 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% ] 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0%
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Visualisierung Darstellung der Gebaudesysteme
Kammerbezirk Geschlecht Region
Landliche Im Umkreis einer
Kaiserslautern Reutlingen Stuttgart | Mannlich | Weiblich Region GroBstadt GrofBstadt
Nicht bekannt 11,0% 6,7% 15,2% 11,9% 10,9% 11,8% 7,7%
Nie 79,3% 86,7% 66,7% 77,0% 66,7% 80,4% 77,9% 61,5%
Gelegentlich 8,5% 6,7% 18,2% 10,3% 33,3% 6,5% 10,3% 30,8%
Intensiv 1,2% ,8% 2,2%
100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0%
Visualisierung Darstellung der Gebdudesysteme
Mitarbeiterklassen Alterklassen
Einzelbetrieb 2-5 6-10 11-20 | 21-50 | Bis25 | 26-35 | 36-45 | 46-55 | 56-65 65+
Nicht bekannt 10,5% 16,7% | 9,1% 6,7% 12,5% | 10,9% | 16,7% | 13,6%
Nie 63,2% 77,8% | 75,8% | 86,7% | 85,7% | 100,0% | 62,5% | 76,1% | 80,0% | 77,3% | 80,0%
Gelegentlich 26,3% 3,7% | 152% | 6,7% | 14,3% 25,0% | 10,9% | 3,3% 9,1% | 20,0%
Intensiv 1,9% 2,2%
100,0% 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0%
Feuerschutztechnik
Kammerbezirk Geschlecht Region
Landliche Im Umkreis einer
Kaiserslautern Reutlingen | Stuttgart | Mannlich | Weiblich Region GroBstadt GroBstadt
Nicht bekannt 4,7% 7,1% 6,3% 5,4% 8,5% 4,3%
Nie 62,8% 71,4% 46,9% 60,5% 33,3% 70,2% 55,7% 46,2%
Gelegentlich 30,2% 21,4% 40,6% 30,2% 66,7% 17,0% 38,6% 38,5%
Intensiv 2,3% 6,3% 3,9% 4,3% 1,4% 15,4%
100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0%
Feuerschutztechnik
Mitarbeiterklassen Alterklassen
Einzelbetrieb 2-5 6-10 11-20 | 21-50 | Bis25 | 26-35 | 36-45 | 46-55 | 56-65 65+
Nicht bekannt 11,1% 8,9% 6,3% 4,4% 9,7% 4,2%
Nie 44.4% 66,1% | 61,8% | 56,3% | 28,6% | 100,0% | 56,3% | 62,2% | 64,5% | 54,2% | 60,0%
Gelegentlich 38,9% 21,4% | 35,3% | 37,5% | 71,4% 37,5% | 26,7% | 22,6% | 41,7% | 40,0%
Intensiv 5,6% 3,6% 2,9% 6,3% 6,7% 3,2%
100,0% 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0%
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Aktuelle Férderprogramme
Kammerbezirk Geschlecht Region
Landliche Im Umkreis einer
Kaiserslautern Reutlingen Stuttgart | Mannlich | Weiblich Region GroBstadt GrofBstadt
Nicht bekannt 2,3% 71% 3,1% 3,1% 2,1% 2,8% 7,7%
Nie 8,0% 3,1% 6,2% 9,9% 7,7%
Gelegentlich 36,4% 35,7% 53,1% 40,8% 25,0% 35,4% 45,1% 38,5%
Intensiv 53,4% 57,1% 40,6% 50,0% 75,0% 62,5% 42,3% 46,2%
100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0%
Aktuelle Forderprogramme
Mitarbeiterklassen Alterklassen
Einzelbetrieb 2-5 6-10 11-20 | 21-50 | Bis25 | 26-35 | 36-45 | 46-55 | 56-65 65+
Nicht bekannt 10,5% 3,6% 4,3% 8,3%
Nie 21,1% 3,6% 5,9% 6,3% 3,1% | 25,0%
Gelegentlich 42,1% 446% | 38,2% | 37,5% | 28,6% 18,8% | 42,6% | 56,3% | 37,5% | 80,0%
Intensiv 26,3% 48,2% | 55,9% | 62,5% | 71,4% | 100,0% | 75,0% | 53,2% | 40,6% | 29,2% | 20,0%
100,0% 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0%




Anhang C: Fragebogen
Fragebogen Elektriker

An das:
Ludwig-Frohler-Institut FAX: 089-51556077
Max-Joseph-Str. 4
80333 Mtnchen
Moderne Gebaudetechnologien im Elekirotechniker-Handwerk
Anleitung zum Ausfiillen
Der Fragebogen ist so angelegt, dass er leicht und schnell auszufillen ist — in der Regel durch
einfaches Ankreuzen. Fragen ohne Antwortvorgaben fillen Sie einfach handschriftlich aus.
1. Einsatz und Anwendungq moderner Gebaudetechnologien
1.1 Welche der folgenden Gebéaudetechnologien sind lhnen bekannt und welche setzen Sie
ein, bzw. zu welchen Technologien wollen Sie beraten werden, damit Sie sie in Zukunft
einsetzen kénnen?
Einsatz
= Ich méchte
e 5 weitere
e = Informationen
= s 3 zu diesem
§ ol § Thema
=z Z ¢ £
Netzwerktechnologie O Ooogdao O
Konzipieren von Energieversorgungssystemen O O O
Installation von dezentralen Energieversorgungsanlagen | OO0 0O O
Installation von Ersatzstromversorgungsanlagen | OO O ]
Installation von Empfangs- und Breitband-
kommunikationsanlagen [ ooo [
Datennetze installieren O 0o Ol
Gebaudeleiteinrichtungen und deren Bussysteme
installieren 0 ooo [
Steuerungsprogramme fir gebaudetechnische Systeme
erstellen und Uberprifen O O oo O
Solartechnologie O Ooogdao O
Rolladen und Jalousietechnologie O OO O O
Stromerzeugende Heizungen (BHKW, Brennstoffzellen,
Stirling Motor, ...) [ EREEE [
Visuelle Darstellung der Gebaudesysteme I O O I
Telekommunikation Il Ooogdan O
Intelligente Schalttechnologie I NN I
Digitale Stromtechnik O O0Ood O
European Installation Bus (EIB) O OO O O
Zutrittskontroll- und Erfassungssysteme | RN |
Klimaanlagen Technik O OO0 |
Sonstige:
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1.2 Einstellung zu modernen Gebaudetechnologien

Erklarung der Skalenpunkte:
5=Stimme vollkommen zu
4=Stimme zu
3=Stimme teilweise zu
2=Stimme nicht zu
1=Stimme keinesfalls zu

Ich beherrsche den Umgang mit modernsten Gebaudetechnologien.

Informationstechnologien werden flr mein Gewerk immer wichtiger.

Mit modernen Technologien in Gebduden kann die Umwelt geschont
werden.

Moderne Gebaudetechnologien steigern die Sicherheit vor Feuer und
Wasserschaden in Geb&uden.

Moderne Gebaudetechnologien steigern die Sicherheit vor Vandalismus
oder Einbrechern.

Moderne Gebaudetechnologien ermdglichen es Senioren, langer ein
eigenstandiges Leben zu flihren.

Moderne Gebaudetechnologien senken die Betriebskosten.
Moderne Gebaudetechnologien senken den Energieverbrauch.

Moderne Gebaudetechnologien steigern den Wohnkomfort.

Moderne Gebaudetechnologien sparen meinen Kunden Zeit bei alltédglichen

Tatigkeiten.

Moderne Gebaudetechnologien unterstitzen Familien bei der Betreuung
ihrer Kinder.

Moderne Gebaudetechnologien werden flir mein Gewerk immer wichtiger.

2. Fragen zum Unternehmen

2.1 In welchem Postleitzahlengebiet liegt der Unternehmensstandort?

Die Postleitzahl lautet:

2.2 Wie alt ist der/die Betriebsinhaber/in?

2.3. Geschlecht des/ der Betriebsinhabers/ -in: 0 ménnlich

2.4. In welcher Region ist lIhr Betrieb angesiedelt?

Q In einer landlichen
Region

O Im Umkreis (50 km) einer GroBstadt
(mehr als 100.000 Einwohner)

2.5 Wie viele Mitarbeiter sind in lhrem Unternehmen beschiftigt?
(Beschéftigtenzahl und Qualifikation am 30.9.2009)

Zu- Ab-
stimmung lehnung

.

®-@-0-0-0
®-0-0-0-0
©-0-0-0-@
®-@-0-0-0
®-0-0-0-0
®-0-0-0-0
®@-@-0-0-0
®-0-0-0-0
®-0-0-0-0
©-0-0-0-@
@-@-0-0-0
®@-@-0-0-0

4 weiblich

Q In einer GroBstadt

Geben Sie dabei Teilzeitkrafte nur mit dem jeweiligen Anteil der Arbeitszeit an! (Beispiel: 3 Halbtageskréafte sind: 3 * 0,5 =

1,5 Mitarbeiter)
Gesamtzahl der Beschaftigen (inklusive Inhaber):

davon Meister/Techniker:
Ingenieure (Universitat, Fachhochschule etc.):

Betriebswirte (Universitat, Fachhochschule etc.):

Vielen Dank fiir lhre Mitarbeit!




Fragebogen Heizungsbauer
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An das:
Ludwig-Frihler-Institut FAX: 089-31556077

Max-doseph-Str. 4
a0333 Minchen

Moderne Gebaudetechnelogien im SHE-Handwerk

Anleitung zum Ausfiillen
Der Fragebogen ist 20 angelegt, dass er lzicht und schnell auszuflllen ist —in der Regel durch

einfaches Ankreuzen. Fragen ohne Antwortvorgaben flllen Sie einfach handschriftich aus.

1. Einsatz und Anwendundg moderner Gebaudetechnelogien

1.1 Welche der folgenden Gebaudetechnologien sind lhnen hekannt und welche setzen Sie
ein, bzw. zu welchen Technologien wollen Sie beraten werden, damit Sie sie in Zukunft
einsetzen konnen?

Einsatz Ich méchte
= wetere
s 5 Informationen
¥ % U diesem
= a E Thema
b= -
= ol @ I
= | m| E

Energiesffizienz und erneuerbare Energien fir
Gebaude

Installation von dezentralen Energieversorgungs-
anlagen

Kraft-warmekopplung fir das Einfamilienhaus

Stirling Motor

Einsatz von Brennstoffzellen

Energiesparservice

Funktionsweise und Einsatzgebiete einer
Warmepumpe

Luft-Warme-Tauscher

Regelungs- und Steuerungstechnologie

Photovoltaik

Solarthermie

Solararchitektur

Windenergie

Elimaanlagetechnik

Biogasanlagen

Biomasseheizungen (Pellets, Stiickholz,...)

Hybrid-Heizsysteme fir den Wammemarkt

Rolladen und Jalousietechnologie

Visualisierung Darstellung der Gebaudesysteme

Feuerschutztechnik

OO0O0OO0COCOoooOooOoooo0oooooOoo|o
OO0O0OO0COCOooooOooonoooooOoo|o
OO0OO0COCOoooOooOooOoO0o oOooOoOolOo|o
O ogogooooggogoog doood o|gd
OO0OO0COCOoooOooOooOoO0o oOooOoOolOo|o

Aktuelle Forderprogramime

Sonstige:
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1.2 Einstellung zu modernen Gebidudetechnologien
Erklarung der Skaenpunkte: - b
a=5tirnrne wollkormmen zu stimmung lehirurg
d=5tirnrne zu
S=Stimre teilweise 20
2=5tirnre nicht 2o
A1=5tirmme keinesfalls 2
Ich behemrsche den Umgang mit modernsten Gebiudetechnologien. | ] | 4 | 3 | 2 | 1 |
Informatienstechnolegien werden fir mein Gewerk immer wichtiger. | ] | 4 | 3 | 2 | 1 |
Mit modernen Technologien in Gebauden kann die Umwelt geschont | z | a | B | 3 | 1 |
werden.
Moderne Gebdaudetechnologien steigern die Sicherheit vor Feuer und | 5 | a | B | 3 | 1 |
Wasserschaden in Gebauden.
Moderne Gebaudetechnologien steigern die Sicherhek vor | 3 | 4 | 3 | 7 | 1 |
Vandalismus oder Einbrechern.
Maoderne Gebaudetechnologien ermaglichen es Senioren, langer ein | = | 3 | 3 | 5 | ] |
eigenstandiges Leben zu fithren.
Maoderne Gebaudetechnologien senken die Betriebskosten. S14 03121
Maoderne Gebaudetechnologien senken den Energieverbrauch. S14 03121
Moderne Gebiudetechnologien steigern den Wohnkomfort, sS4 13121
Maoderne Gebaudetechnologien sparen meinen Kunden Zeit bei | 3 | a | 3 | 7 | 1 |
alltaglichen Tatigkeiten.
Maoderne Gebaudetechnologien unterstinzen Familien bei der | z | a | ) | 3 | 1 |
Betreuung ihrer Kinder.
Moderne Gebaudetechnologien werden fir mein Gewerk mmer | z | a | B | 3 | 1 |
wichtiger.
2. Fragen zum Unternehmen
2.1 In welchem Postleizahlengebiet iegt der Unternehmensstandonrt?
Die Postletzahl lautet:
| 2.2 Wie alt ist der/die Betrigbsinhaberin? o
[+
| 2.3. Geschlecht des/ der Betriebsinhabers/ -in: mannlich wweihlich

2.4, In welcher Region ist lhr Betrieh angesiedelt 7

In einer landlichen Im Umkreis {50 km) einer Grofstadt
Region {(mehr als 100.000 Einwohner)

In einer Grofstadt

2.5 Wie viele Mitarbeiter sind in lhrem Unternehmen beschaftigt ?
[Beschaftigtenzahl und Gualifikation am 30.9.2009]

Geben Se dabei Teil zdtkrafte nor mit derm jeweiligen Pnteil der drbeitszet an! [Bespid
0,5 = 1,3 Mitarbeiter)

;3 Hdbtageskrifte sind: 3 #

Gezamtzahl der Beschaftigen (inklusive Inhaber):

davon Meister Techniker:

Ingeniewre {(Universitit, Fachho chschule etc.):

Betriebswirte {Universitit, Fachhochschule ete.):

Vielen Dank fiir lhre Mitarbeit!




Anhang D: Begleitschreiben

Begleitschreiben des LFI fiir die Handwerkskammern Reutlingen und
Stuttgart
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Ludwig-Frohler-Institut fr Handwerkswissenschaften

Trager: Ludwig-Frohler-Gesellschaft zur Forderung der Handwerkswissenschaften e .

Leiter: Prof. Dr. Dr. h.c. Hans-Ulrich KOpper

LFT, Cekar-von-Iiiller Ring 33. 81333 Miinchen Oskar+on-Miller Ring 33
8032233 Minchen

[Adresse des Handwerlisbetrlebs]
Telefon: (0&9) 531356054
Telefax: (089 515356077
E-Mail: zoch @1{i-muenchen. de
Internet: waw fi-nmenchen de

Minchen, den 15, Oktober 2009

=ehr geehrte Betriebsinhaberin, sehr geehrter Betriebzinhaber,

unternehmerisches Know-how erforderlich.

Handwerksbetrieben analysieren zu kéinnen, sind wir auf Thre freiwillige Mithilfe angewiesen.

Post oder per Fax an uns zuriickzusenden.

steht Thnen Herr Zoch unter der Telefonmimomer (0881 51556084 jederzeit gerne mur Verfiigung.

vergleichen und sich 20 elnen Wettbewerbsvortell zu sichern.
Sie uns mit dern Ausfiillen des Fragebogens zur Verfiigung stellen.

Wit freundlichen Griifen

LUDWIG-FROHLER-INSTITUT

B

Eernhard Zoch

wenn das Handwerk seinen sprichwirtlich goldenen PEoden behalten sell, ist immer mehr

Yor dem Hintergmind der raschen technologischen Entwicklungen in Threr Branche seollen zur
Stérkung  Threr Wettbewerbafdhigkait mit Tnterstiitzung  der Handwerkskammer [Thre
Handwerkskammer] Weiterbildungsmalinahmen entwickelt werden, die speziell auf die Bediirfnisse
aines Handwerksunternehmens zugeschnitten sind TIm die Sitwation und die Bediirfhisse von

Zu diesamn Zweck haben wir einen Fragebopen erarbeitet, fiir dessen Beantwortung Sie nur ca 5
Minuten benttigen. Wir bitten Sle, den Fragebogen bis spitestens 15 November auszufiillen und per

Die Befragung erfolgt anonym. Thre Angaben werden vertraulich behandelt. Scllten Sie Fragen haben,

Als Dankeschtin fiir Thre Mitarbeit werden wir Sie liber dis Ergebnisse der Unidfrage auf unserer
Website informieren. Sie sind damit in der Lage, Thr Tlnternehmen mit anderen Threr Branche zu

Zum Schluss méchten wir nicht vergessen, uns im Voraus ganz herzlich fiir Thre Zeit zu bedanken, die
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Begleitschreiben der Handwerkammer der Pfalz

Handwerkskammer
der Pfalz

BTZ, Im Stadtwald 15, 67683 Kaiserslautern Berufshildungs- und
Technologiezentrum Kaiserslautern
Im Sladtwald 15

67663 Kaiserslautern

wawnw. hwk-pfalz.de

Tel.: 0631 3677-0
Technologietransfer

Ihrie) Ansprechpartner{in):
Joachim Holzer

E-Mail: jholzer@hwlk-pfalz.de
Tel.: 0631 3677-164

Fax: 0631 3677-267

Unser Zaichen:
Ihrfe Zeichen:
Ihre Nachricht:
Datum:

Sehr geehrte

wenn das Handwerk seinen sprichwértlich goldenen Boden behalten soll, ist immer mehr unter-
nehmerisches und technologisches Know-How erforderlich,

Vor dem Hintergrund der raschen technologischen Entwicklungen in Ihrer Branche sollen zur Stér-
kung Ihrer Wetthewerbsfahigkeit mit Unterstilizung der Handwerkskammer Weiterbildungsmal-
nahmen entwickelt werden, die speziell auf ihre Bediirfnisse zugeschnitten sind. Um die Situation
und die Bediirfnisse von Handwerksbetrieben analysieren zu kénnen, sind wir auf lhre freiwillige
Mithilfe angewiesen,

Zu diesem Zweck haben wir einen Fragebogen erarbeitet, fir dessen Beantwortung Sie nur ca. 5
Minuten bendtigen. Wir bitten Sie, den Fragebogen bis spatestens 15. November auszufullen und
per Post oder per Fax an uns zurlickzusenden,

Die Befragung erfolgt anonym. lhre Angaben werden vertraulich behandelt. Sollten Sie Fragen
haben, steht Ihnen auch Herr Zoch, Projektleiter beim LUDWIG-FROHLER-INSTITUT, das die
Untersuchung wissenschaftlich begleitel, unter der Telefonnummer (089) 51556084 jederzeit gerne
zur Verflgung.

Als Dankeschén fir Ihre Mitarbeit werden wir Sie Uber die Ergebnisse der Umfrage auf unserer
Website informieren. Sie sind damit in der Lage, |hr Unternehmen mit anderen Ihrer Branche zu
vergleichen und sich so einen Wettbewerbsvorleil zu sichern.

Zum Schluss michten wir nicht vergessen, uns im Voraus ganz herzlich fiir lhre Zeit zu bedanken,
die Sie uns mit dem Ausfiillen des Fragebogens zur Verfligung stellen.

Mit freundlichen Griilten
Handwerkskammer der Pfalz

Joachim Holzer

Bankverbindungen:

Pasthank Ludwigshaten Kreissparkasse Kaiserslautern Wolksbank Kaiserslautern Stadtsparkasse Kaiserslautem
Konla-Mr1347-677 Konto-Mréb é13 Korta-Mr. 376 coo Konte-Mr oz g

BLZ 54500 67 BLZ 4o 50220 BL G40 900 00 HLZ 540 0110
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